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1 INTRODUGAO

1.1 IDENTIFICACAO DO PROJETO E DA FASE DO PROJETO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente ao
ano de 2015, e decorre da execugdao dos Planos Gerais de Monitorizagdo Ambiental dos sublangos
Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos da Al — Autoestrada do Norte, em fase de exploracdo.

1.2 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
qgue respeita aos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos para o alargamento e
beneficiagdo dos Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos da A1,

1.3 AwmsiTo

Em termos de enquadramento geografico, os sublancos Estarreja / Feira / IC24 / Carvalhos inserem-se
no distrito do Porto, concelho de Vila Nova de Gaia, freguesias de Grijé, Sermonde e Perosinho e no
distrito de Aveiro, intercetando quatro concelhos: Estarreja, Oliveira de Azeméis, Ovar e Santa Maria da
Feira, atravessando as freguesias de Beduido e Avancga (concelho de Estarreja), Loureiro (concelho de
Oliveira de Azeméis), Valega e S. Vicente de Pereira Jusa (concelho de Ovar) e Souto, Travanca, Espargo,
Feira, S. Jodo de Ver, Rio Medo, St2 Maria de Lamas, Pacos de Brandao, S. Paio de Oleiros, Mozelos e
Nogueira da Regedoura (concelho de Santa Maria da Feira).

O ambito deste relatério é a apresentagao e andlise das campanhas de monitoriza¢do realizadas no ano
de 2015 relativas aos programas de monitorizacdo definidos nos respetivos Processos de Avaliagdo de
Impactes Ambientais (AlA) para a fase de explora¢do dos referidos sublangos da Al:

e Sublango Estarreja / Feira — Alargamento e beneficiacdo para 2x3 vias
e Sublango Feira / 1C24 — Alargamento e beneficiacdo para 2x3 vias

e Sublango IC24 / Carvalhos — Alargamento e beneficiacdo para 2x4 vias

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizacdo.

Com a implementacdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente definidos no ambito dos
Processos de AlA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a
fase de exploracdo destes sublancgos.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliacGes periddicas que envolvem a fase
de exploragao, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
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um registo historico e aferir de forma continua e regular a evolugdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execucdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploracao;

® Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a sua
melhoria e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliagado da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

® Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizagdo complementares;

® Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execucdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente (PGMA) dos sublangos Estarreja/ Feira/
IC24/ Carvalhos da Al — Autoestrada do Norte, envolve a monitorizacdo de varios factores ambientais,
tais como recursos hidricos (superficiais e subterraneos), ruido e qualidade do ar, e compreendendo as
seguintes fases distintas:

e Recolha das amostras ou dados “in situ”;
e Elaboracdo do relatério de monitorizacao.

14 EQUIPA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

Os trabalhos inerentes a elaboracgdo do relatdrio de monitorizacdo dos diversos fatores ambientais dos
sublancos Estarreja/ Feira/ 1C24/ Carvalhos da Al- Autoestrada do Norte foram realizados pela seguinte
equipa técnica:
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1.5 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AIA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei
n.2 11/87, de 7 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, o qual transpds para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos
publicos e privados no ambiente. Este diploma entrou em vigor a 1 de novembro de 2013, revogando o
Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de
novembro.

A Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro estabelece os requisitos técnicos formais a que devem
obedecer os procedimentos previstos no regime juridico de avaliagdo de impacte ambiental, revogando
a Portaria n.2 330/2001, de 2 de abril.

A avaliagdo ambiental dos presentes sublangos da Al — Autoestrada do Norte foi efetuada ao abrigo da
anterior legislacdo de AIA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A anadlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizagdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislacdo em vigor para
cada um dos fatores ambientais objeto de monitorizagcdo, conforme definido nos Planos Gerais de
Monitorizagao do Ambiente dos presentes sublangos da Al.
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Quadro 1 — Legislagdo aplicavel por fator ambiental

Fator Ambiental

Legislagao

Qualidade da Agua

DL 236/1998, de 1 de Agosto — Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das aguas.

Lei 58/2005, de 29 de Dezembro — Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, e
estabelece as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das aguas.

DL 208/2008, de 28 de Outubro — Estabelece o regime de protec¢do das dguas subterréneas contra
a poluicdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2006/118/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de Maio — Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos, na
sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de Setembro — Estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da
politica da agua e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
16 de Dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de Julho. Revoga
parcialmente os DL n.2 54/1999 e 53/1999.

DL 130/2012, de 22 de Junho - Procede a segunda alteracdo a Lei n.2 58/2005, de 29 de
Dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, e estabelecendo as bases e o quadro institucional para
a gestdo sustentavel das adguas.

DL 218/2015, de 7 de outubro — Procede a segunda altera¢do ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24
de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua,
transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto de
2013, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

DL 83/2011, de 20 de Junho - Estabelece especificagdes técnicas para a analise e monitorizagdo
dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das massas de agua
superficiais e subterrdneas e procede a transposi¢do da Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de
31 de Julho.

Qualidade do Ar

DL 276/99, de 23 de Julho - Define as linhas de orientacdo da politica de gestdo da qualidade do
ar e transpde para a ordem juridica interna a Diretiva 96/62/CE, relativa a avaliagdo e gestdo da
qualidade do ar ambiente.

DL 102/2010, de 23 Setembro - Estabelece o regime de avalia¢cdo e gestdo da qualidade do ar
ambiente. Nesse sentido, entre outros objetivos, fixa os valores limite e limiares de alerta para a
protecdo da salide humana do diéxido de enxofre, didxido de azoto, 6xidos de azoto, particulas
em suspensdo (PM10 e PM2.5), chumbo, benzeno e mondxido de carbono. Define os limiares de
informacgdo e alerta para o ozono. Estabelece valores alvo para as concentragdes no ar ambiente
dos poluentes arsénio, cadmio, niquel e benzo(a)pireno. Neste documento sdo estabelecidos
também objetivos de qualidade para a modelizagdo dos diversos poluentes abrangidos. Transpde
para a ordem juridica interna as Diretivas n.2 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a qualidade do
ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e Diretiva 2004/107/CE, de 15 de dezembro, relativa
ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar
ambiente.

DL 43/2015, de 27 de Marco - Procede a primeira altera¢do ao Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de
setembro, que estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente,
transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, e a
Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.
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1.6 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizagdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro. Assim, este é constituido por um Relatério Base — Volume |
(correspondente ao presente volume) e por um Volume Il onde se apresentam 0s anexos,
nomeadamente os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratdrios.

2 ANTECEDENTES

A Brisa Concessdao Rodoviaria, S.A. é a concessiondria a qual foi atribuida a responsabilidade da
concegao, construgdo, manutencao e exploragdao dos sublancos objeto do presente relatério de
monitorizagao:

e Sublanco Estarreja / Feira — Alargamento e beneficiagdo para 2x3 vias.
e Sublango Feira / N6 com o IC24 — Alargamento e beneficiacdo para 2x3 vias.

e Sublango N6 com 0 1C24 / N6 de Carvalhos — Alargamento e beneficiagdo para 2x4 vias.

2.1 PROCESSO DE AIA

A Al - Autoestrada do Norte, faz parte integrante da Rede Nacional Fundamental que integra, no ambito
do Plano Rodovidrio Nacional legislado pelo Decreto-Lei n.2 222/98 de 17 de julho, alterado por
apreciacdo parlamentar pelo Decreto-Lei n.298/99 de 26 de junho, os itinerarios principais que
constituem as vias de comunicacdo de maior interesse nacional e asseguram a ligacdo rodovidria entre
os centros urbanos com influéncia supradistrital. Este Itinerdrio Principal Fundamental, designado por
IP1, potencia ligagcdo rodoviaria, com elevado nivel de servico, entre Valenca e Castro Marim, estando
ainda integrado, segundo a lista IV do referido Decreto-Lei n.2 222/98, na designada Rede Nacional de
Autoestradas.

Os sublancos em anadlise da Al sofreram um consideravel incremento nos volumes de trafego utilizador
potencial desta via, o que associado ao definido no contrato de concessao da Brisa obrigou a que se
procedesse ao seu alargamento para 2x3 vias, no caso dos Sublancos Estarreja/Feira e Feira/IC24 e para
2x4 vias no caso do Sublancgo 1C24/Carvalhos.

Sublango Estarreja / Feira

O Estudo Prévio do Alargamento e Beneficiacdo para 2x3 vias deste sublangco da Al e do sublango
imediatamente anterior (Albergaria/Estarreja) foi acompanhado do correspondente Estudo de Impacte
Ambiental em 2002. O processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) teve inicio em fevereiro de
2003, com a entrega do EIA a Autoridade de AlA, e decorreu até fevereiro de 2004. A consulta publica
ocorreu entre 20 de outubro e 21 de novembro de 2003. Em 27 de fevereiro de 2004, foi emitida, pelo
Secretario de Estado do Ambiente, a respetiva Declara¢do de Impacte Ambiental (DIA).

Na sequéncia da DIA foi elaborado em setembro de 2004 o Relatdrio de Conformidade Ambiental do
Projeto de Execucdo (RECAPE) do Sublanco Estarreja/Feira, tendo este sido remetido a Autoridade de
AIA em outubro de 2004, dando-se inicio ao Processo de Pds-Avaliacdo. A Consulta Publica desta fase
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decorreu entre 15 de novembro a 3 de dezembro de 2004. A Autoridade de AIA em dezembro de 2004
deu parecer favoravel a este projeto condicionado ao cumprimento de um conjunto de medidas de
minimizag¢do, nas quais se inclui a implementacdo de um Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente
(PGMA).

Sublango Feira / N6 com o 1C24

No inicio de 2003 o projeto do alargamento do Sublanco Feira/N6 com 1C24 foi sujeito a Processo de
AIA. O EIA foi considerado desconforme sendo reformulado posteriormente. Em agosto de 2003 foi
entregue um novo EIA, com Consulta Publica realizada entre 3 de novembro e 16 de dezembro de 2003,
sendo a DIA emitida em fevereiro de 2004. Na sequéncia da DIA foi elaborado um novo PGMA, datado
de 2004, ao qual se da cumprimento neste relatorio.

Sublango N6 do 1C24 / N6 de Carvalhos

Este sublanco foi objeto de dois processos de Avaliacdo de Impacte Ambiental distintos. Um relativo ao
alargamento e beneficiagdo para 2x4 vias do trecho do N6 com o 1C24 / N6 de Carvalhos, cujo EIA foi
realizado em abril de 2000. Este EIA resulta da reformulacdo e completamento de estudos
anteriormente entregues, nomeadamente em 25 de julho de 1999 e em 5 de margo de 1999.

O segundo processo de Avaliagao de Impacte Ambiental é relativo a Praga da Portagem de Plena Via do
N6 com o I1C24 e desativacao da Praca de Portagem de Grijé, entregue em setembro de 2000 e que, por
Parecer da Comissdo de Avaliacdo, ndo correspondia as solicitacbes técnicas, tendo sido entregue
posteriormente, um novo EIA em fevereiro de 2001. Este EIA obteve parecer favoravel condicionado ao
cumprimento das medidas de minimizacdo e dos planos de monitorizagdo propostos no EIA.

2.2 MONITORIZACAO NA FASE DE EXPLORACAO

A monitorizacdo na fase de exploragdo teve inicio apds a conclusdo dos trabalhos de alargamento e
beneficiacdo de cada um dos trés sublangos em avaliagdo, tendo-se iniciado primeiramente no Sublancgo
IC24/Carvalhos, posteriormente no Sublanco Feira/IC24 e por ultimo no Sublango Estarreja/Feira.

Assim, a monitorizacdo da fase de exploracdo da via do Sublanco 1C24/Carvalhos teve inicio em 2002,
sendo que até ao ano de 2006, foram realizados e entregues a Autoridade de AIA os respetivos
relatérios anuais de monitorizagao (2002 a 2006).

Em 2007, com o inicio da monitorizacdo da fase de exploracdo da via do Sublanco Feira/IC24, os
relatérios anuais passaram a ser realizados conjuntamente para estes dois sublancos, tendo sido
entregues a Autoridade de AIA os relatérios anuais de monitorizagdo relativos aos anos de 2007 a 2010.

Por ultimo, em 2011 foi iniciada a monitorizagdo ambiental na fase de exploragcdo do Sublango
Estarreja/Feira, ano a partir do qual passaram a realizados relatérios anuais conjuntos para os trés
sublangos em causa, tendo sido entregues a Autoridade de AIA os relatérios anuais de monitoriza¢do
relativos aos anos de 2011 a 2014.
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2.3 MEDIDAS ADOTADAS E PREVISTAS PARA EVITAR, REDUZIR OU COMPENSAR OS IMPACTES OBJETO DE
MONITORIZACAO

Parte das medidas de minimiza¢do foram ja implementadas, quer em fase de projeto, quer em fase de
construcdo do empreendimento, para que este se integre de forma ambientalmente mais favoravel na
regiao em que se insere.

As medidas de minimizacdao preconizadas para a fase de exploragao dos sublangos em estudo da Al
versam sobre os fatores ambientais qualidade do ar, recursos hidricos superficiais e subterraneos e
ambiente sonoro, estando genericamente relacionadas com a necessidade de monitorizagdo, para
acompanhar a evolugdo dos aspetos revelados como mais sensiveis, em fun¢do da exploragao da via,
assim como de aferir medidas especificas implementadas. Com este objetivo encontra-se preconizada,
em fase de explora¢do do projeto, a monitorizagao da qualidade do ar de forma a avaliar a evolu¢do das
condicBes de qualidade atmosférica face as emissdes geradas pela exploragdo dos sublancos em aprego
da Al. Encontra-se igualmente preconizada a monitoriza¢do dos recursos hidricos superficiais — com a
finalidade de avaliar a afeta¢do provocada pela exploragdo dos sublangos da autoestrada, tendo em
vista a necessidade ou ndo de atuacdo no sentido de minimizar eventuais impactes, estando
preconizada a recolha de dgua a montante e jusante de linhas de dgua atravessadas pela autoestrada e
em pontos de descarga de agua de escorréncia da via — e subterraneos — visando avaliar a afetacdo que
a exploragdo dos sublangos em estudo podera causar nas captacdes existentes na sua envolvente, no
sentido de atuar em conformidade, caso sejam constatados resultados que evidenciam impactes
associados a exploracdo da autoestrada.

Estd ainda preconizado um programa de monitorizacdo de ruido ambiente, contemplando diversos
recetores situados nas imediac6es dos sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos, por forma a avaliar
a evolucdo das condi¢Ges de ruido geradas pela exploragdo dos sublancos em apreco e em fung¢do dos
resultados aferir da necessidade de implementacdo de medidas de minimizacdo adicionais as
preconizadas no ambito dos processos de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA). No Quadro 2
apresenta-se a localizagdo das barreiras acusticas e difratores de topo preconizadas ao longo dos
sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos da Al.

Quadro 2 - Localiza¢do das barreiras acusticas

Barreira Barreira Acustica (km) Difrator de topo (km) Sentido
Sublango Estarreja / Feira
B1 259+650 a 260+200 - Lisboa / Porto
B2 259+800 a 260+200 - Porto / Lisboa
B3 262+050 a 262+270 - Porto / Lisboa
B4 262+310 a 262+440 - Porto / Lisboa
B5 262+530 a 262+800 - Lisboa / Porto
B6 264+755 a 264+935 - Lisboa / Porto
B7 264+810 a 264+990 - Porto / Lisboa
B8 265+140 a 265+220 - Porto / Lisboa
B9 265+230 a 265+300 - Porto / Lisboa
B10 265+240 a 265+320 - Lisboa / Porto
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Barreira Barreira Acustica (km) Difrator de topo (km) Sentido
B11 266+200 a 266+400 - Porto / Lisboa
B12 267+175 a 267+375 - Lisboa / Porto
B13 268+700 a 268+850 - Lisboa / Porto
B14 268+710 a 268+860 - Porto / Lisboa
B15 268+925 a 269+025 - Lisboa / Porto
B16 269+040 a 269+090 - Lisboa / Porto
B17 269+075 a 269+345 - Porto / Lisboa
B18 269+275 a 269+345 - Lisboa / Porto
B19 269+360 a 269+450 - Lisboa / Porto
B20 269+710 a 269+840 - Porto / Lisboa
B21 269+785 a 269+840 - Lisboa / Porto
B22 269+850 a 269+950 - Porto / Lisboa
B23 269+850 a 270+000 - Lisboa / Porto
B24 270+125 a 270+250 - Lisboa / Porto
B25 2704675 a 270+950 - Lisboa / Porto
B26 271+475 a 271+575 - Lisboa / Porto
B27 271+875 a 272+100 - Lisboa / Porto

B28 (*) 272+225 a 272+280 - Porto / Lisboa
B29 2724325 a 272+420 - Lisboa / Porto
B30 274+700 a 274+900 - Lisboa / Porto
B31 0+385 Zgﬁ:g:?glmo A+B - Lisboa / Porto

Sublango Feira / 1C24
BAO1 277+450 - 277+700 - Lisboa / Porto
BAO2 277+900 - 278+125 278+025- 278+125 Porto / Lisboa
BAO3 278+190 — 278+275 - Porto / Lisboa
BAO4 2784325 - 278+525 - Porto / Lisboa
BAOS 278+350 — 278+600 - Lisboa / Porto
BAO6 279+475 - 279+900 - Lisboa / Porto
BAO7 2794875 - 279+910 - Porto / Lisboa
BAO8 279+930 - 280+100 279+930 — 280+050 Porto / Lisboa
BAO9 279+910-280 + 425 - Lisboa / Porto
BA10 280+125 —280+825 280+275- 280+425 Porto / Lisboa
BA11l 280+475 — 280+960 - Lisboa / Porto
BA12 280+900 — 281+ 250 280+975 —281+025 Porto / Lisboa
BA13 280+975 —281+225 280+975 —281+225 Lisboa / Porto
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Barreira Barreira Acustica (km) Difrator de topo (km) Sentido
BA14 281+275 —-281+525 - Porto / Lisboa
BA15 281+450 — 281+564 - Lisboa / Porto
BA16 281+875 —282+096 2814950 — 282+096 Porto / Lisboa
BA17 2824475 —282+725 - Lisboa / Porto
BA18 2824934 - 283+250 - Porto / Lisboa
BA19 283+475 - 283+600 - Lisboa / Porto
BA20 283+625 — 283+806 - Porto / Lisboa
BA21 283+650 — 283+806 - Lisboa / Porto

Sublango 1C24 / Carvalhos
BAO1 285+725 - 286+750 - Lisboa / Porto
BAO2 286+315 — 286+585 - Porto /Lisboa
BAO3 286+720 — 286+810 - Porto / Lisboa
BAO4 286+984 — 287+155 - Lisboa / Porto
BAO5 287+100 — 287+300 - Porto / Lisboa
BAO6 287+125 - 287+760 - Lisboa / Porto
BAO7 287+535 - 287+850 - Porto / Lisboa
BAO8 289+300 — 289+550 - Porto / Lisboa
BAO9 289+325 - 289+491 - Lisboa / Porto
BA10 289+650 — 289+900 - Porto / Lisboa
BA11 290+400 — 290+655 - Porto / Lisboa
BA12 2904550 — 290+670 - Lisboa / Porto
BA13 2904693 — 291+275 - Lisboa / Porto
BA14 290+10-291+100 - Lisboa / Porto
N6 com o IC24

BAO1 283+954 — 285+114 - Lisboa / Porto
BAO2 0+004.185 — 0+150 - Lisboa / Porto
BAO3 0+200 — 284+444 - Lisboa / Porto
BAO4 0+000 — 0+200 - Ramo G

BAO5 285+000 — 285+330 - Lisboa / Porto
BAO6 284+032 — 284+185 - Porto / Lisboa
BAO7 284+330 — 284+440 - Porto / Lisboa
BAOS 285+370 — 285+600 - Porto / Lisboa
BA09 284+945 — 285+080 - Porto / Lisboa
BA10 285+200 — 285+270 - Porto / Lisboa

(*) A barreira B28 ndo foi colocada devido a um diferendo de limites de propriedade entre a BRISA e o confinante.
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2.4 RECLAMACGES

Durante o ano de 2015 ndo foram rececionadas reclamacdes relativas aos fatores ambientais objeto de
monitoriza¢do nos Sublancgos Estarreja / Feira / IC24 / Carvalhos da Al — Autoestrada do Norte.

3 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O projeto de alargamento do Sublango Estarreja/Feira tem origem um pouco a sul do N6 de Estarreja,
ao km 257+475 da Al — Autoestrada do Norte (km 258+088 de exploragdo), terminando ao km 275+500
(km 274+920 de exploragao), a norte do N6 de Feira, apresentando uma extensdo de cerca de 18 km.
Este sublanco intercepta quatro concelhos: Estarreja, Oliveira de Azeméis, Ovar e Santa Maria da Feira.

O projeto de alargamento do Sublango Feira/IC24 desenvolve-se numa extensdo total de
aproximadamente 8,3 km, iniciando-se ao atual km 275+500 da A1 (km 274+920 de exploracdo), logo a
seguir ao N6 da Feira e terminando um pouco antes do N6 com o IC24 (km 283+806 de projeto /
km 284+720 de exploragdo). Toda a area envolvente ao projeto pertence ao concelho de Santa Maria da
Feira.

Por sua vez o projeto de alargamento do Sublango 1C24/Carvalhos desenvolve-se entre o km 283+806
(km 284+720 de exploragdo), a sul do N6 com o 1C24, e o km 291+500 (km 292+010 de exploragao),
imediatamente apds o N6 de Carvalhos. Este sublango insere-se nos concelhos de Vila Nova de Gaia e
Santa Maria da Feira.

4 PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
4.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
41.1 Parametros a monitorizar

Os parametros monitorizados, em cada campanha de 2015 foram os seguintes:

a) Pardmetros a determinar “in situ” em todos os pontos de monitorizacdo (linhas de dgua e dguas de
escorréncia):

- pH;

— Temperatura;

— Condutividade eléctrica;

— Oxigénio dissolvido.
b) ParGmetros a analisar em laboratorio:

— Hidrocarbonetos Totais;

—  Oleos e gorduras;
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— Sélidos Suspensos Totais;

— Cobre;

— Zinco;

— Cadmio Dissolvido;

— Ferro;

— Caréncia quimica de oxigénio;

— Dureza.

A colheita de amostras de agua superficial foi, sempre que possivel, acompanhada da medi¢cdo do
respectivo caudal (m?/s), na linha de 4gua em que se procedeu a recolha.

4.1.2 Locais de amostragem

Os locais de monitorizagdo das aguas superficiais (Quadro 3 e Quadro 4) foram seleccionados tendo
subjacente os Programas de Monitorizagdo das Aguas Superficiais de cada um dos trés sublancos.

A monitoriza¢do da qualidade das dguas superficiais incidiu sobre:

e linhas de 4gua em pontos a montante e jusante de atravessamentos pela autoestrada;
e 3gua de escorréncia da autoestrada.

A localizagdo dos pontos de monitorizagdo consta em anexo ao presente volume.

Quadro 3 - Locais para monitorizagdo das aguas superficiais

Designagdo Curso de Agua Ponto a Montante e Jusante do
Local de descarga
Estarreja/Feira
SUP1 Ribeira da Sardinha - PH 373 (1) km 257+746
SUP2 Rio Fontela - PH 376 (2) km 259+227
SUP3 Ribeira da Pévoa - PH 379 (5) km 260+595
SUP4 Ribeira da Boca do Monte - PH 380 (9) km 262+066
SUP5 Rio de S. Miguel — PH 383 (11) km 263+460
SUP6 Rio Negro — PH 384 (13) km 264+689
SUP7 Ribeira da Sr.2 da Graga — PH 389 (20) km 268+624
SUP8 Ribeira da Lage — PH 395 (24) km 271+011
SUP9 Ribeira de Caster — PH 399 (27) km 273+290
Feira /1C24
SUP10 Ribeira da Remélha — PH 275-1 km 275+897
SUP11 Ribeira de Cortegaga ou Beire ou Belmiro — PH 277-4 km 277+916
SUP12 Ribeira das Lamas * km 280+455
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Ponto a Montante e Jusante do

Designag3 A
esignagdo Curso de Agua Local de descarga

1C24/Carvalhos

SUP13 Ribeira de Silvade km 283+800
SUP14 Ribeira do Mocho — PH 285-1 km 285+033
SUP15 Afluente da Ribeira do Mocho — PH 286-1 km 286+078
SUP16 Afluente do Rio da Granja — PH 287-2 km 287+404
SUP17 Afluente da ribeira de Sermonde — PH 290-1 km 290+393

* O local a jusante abrange as descargas das PHs 280-2 (km 280+455), 280-3 (km 280+940) e 281-1 (km 281+090), ou seja, a
jusante da Gltima descarga (PH 281.1), num trogo em que esta ribeira acompanha de forma paralela o tragado da A1l.

Foram ainda seleccionados alguns pontos para monitorizagdo das aguas de escorréncia da plataforma,
antes da descarga das aguas para o meio hidrico, tendo-se monitorizado os seguintes locais:

Quadro 4 — Locais de monitorizagdo dos pontos de descarga de dguas de escorréncia

Designagao Descarga Localizagao

Estarreja/Feira

SUP2-E Descarga efetuada para o Rio Fontela km 259+227

SUP6-E Descarga efetuada para o Rio Negro km 264+689

SUP9-E Descarga efetuada para a Ribeira de Caster km 273+290
Feira/IC24

SUP10-E Descarga efetuada para a Ribeira da Rémolha km 275+897

SUP11-E Descarga efetuada para a Ribeira de Cortegaga ou Beire ou Belmiro km 277+916

SUP12-E Descarga efetuada para a Ribeira das Lamas km 280+455

1C24/Carvalhos

SUP14-E Descarga efetuada para a Ribeira do Mocho km 286+078

Os pontos de colheita em linhas de agua localizados a montante e a jusante do atravessamento com a
autoestrada foram selecionados tendo subjacente os seguintes critérios:

® Os locais de recolha a montante situam-se a cerca de 20 m a 30 m do ponto de descarga das
escorréncias da via, de forma a avaliar a qualidade da 4gua no meio recetor sem a contribuicdo
das aguas provenientes da via;

® Os locais de recolha a jusante situam-se a cerca de 30 a 50m do ponto de descarga das
escorréncias da via, de forma a avaliar a qualidade da dgua do meio recetor com a contribuicdo
da carga poluente proveniente da autoestrada.
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4.1.3 Métodos e equipamentos de recolha de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BEG (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras, de acordo com a
ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinacdo dos pardmetros avaliados in
situ. O Laboratério de Ensaios da BEG subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ
(LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Volume Il — Anexo IIl) — a determinac&o
dos restantes parametros alvo da presente monitorizacdo.

O processo de preparacao de material para as colheitas inclui:

e frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde
consta a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de pardmetros a analisar
daquele frasco;

® reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;

¢ malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;

e termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sao
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparagdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas

autocolantes com um cédigo de barras e uma informag¢do complementar a acima indicada,
nomeadamente:

®* n2interno sequencial da amostra;
¢ identificacdo da amostra;

® tipo de amostra;

e data da colheita;

e cddigo de barras;

e frasco utilizado.

Desta forma, e através do cdédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada codigo de barras consta um n.2 de identificagcdo interno do laboratério,
bem como toda a informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo,
em caso de necessidade, e para que o volume nao seja demasiado pequeno de modo a provocar uma
colheita nao representativa.

As medicdes em campo foram efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido.

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do
respectivo caudal (m?/s), na linha de 4gua em que se procedeu a recolha. Para a determinago do caudal
é utilizado um molinete sendo que o principio do método de medicdo consiste na medicdo da
velocidade e da area de secgdo transversal do recurso hidrico, para posterior calculo do caudal.
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Ha que realgcar que estas medicOes sé sdo possiveis quando se rednam condi¢cdes para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizacdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccao
transversal, de forma a garantir a efetiva imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos
de medicdo de caudal s6 sdo realizados, caso se reinam todas as condi¢Ges de seguranca para a
realizacdo dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os parametros analisados e os equipamentos utilizados em cada uma das amostras recolhidas
encontram-se indicados no Quadro 5:

Quadro 5 — Parametros e equipamentos de recolha de amostras de aguas superficiais

Métodos e equipamento de recolha de amostras / analise de

Parametro A ..
parametros in situ
pH Sonda multi-paramétrica
Temperatura Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica

Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido

Sonda multi-paramétrica

Hidrocarbonetos Totais Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO,, pH<2

Oleos e gorduras Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfarico H,SO,, pH<2

Sélidos Suspensos Totais Garrafa plastica

Cobre total Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2

Zinco total Garrafa plastica. Preservagao: acido nitrico HNO;, pH<2

Cadmio Dissolvido Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2

Ferro total Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO;, pH<2

Caréncia quimica de oxigénio Frasco de vidro ambar. Preservagdo: acido sulftrico H,S0O,, pH<2

Dureza Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO;, pH<2
Caudal Molinete
414 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Durante a exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, as principais causas de contaminagdo esta directamente relacionada com o desgaste de
pneus e do pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissGes dos tubos de escape dos
veiculos e a deterioracdo do piso decorrentes do trafego na infraestrutura rodoviaria. Os principais
poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais pesados,
nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e o Cadmio (Cd).

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitacao,
acumulando-se nas linhas de 4gua mais proximas, neste caso nas principais linhas de agua interceptadas
pelo tracado em estudo.
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Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploragdo da
autoestrada, com capacidade para contribuir para a degradacdo da qualidade das aguas superficiais,
serd feita a respectiva mencdo no ambito do capitulo de discussdo de resultados.

4.1.5 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos serao interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

e Comparacdo dos resultados obtidos em 2015 com a legislacéo em vigor aplicdvel

A legislacdo aplicavel é o DL 236/98, de 1 de agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungao
dos seus principais uso, e o DL 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece normas de qualidade
ambiental (NQA) para as substancias prioritarias e para outros poluentes.

Os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e
admissiveis (VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega) e VMAs definidos no
Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais). Relativamente as
aguas de escorréncia da plena via, a titulo meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de
aguas residuais, os resultados obtidos sdo comparados com os valores limite de emissdo definidos no
Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas residuais).

Relativamente ao cadmio dissolvido, o DL 103/2010 define Normas de Qualidade Ambiental (NQA) que
sdo cumpridas quando a média aritmética das concentra¢des medidas em momentos diferentes do ano
nao ultrapassa o correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA) do Anexo Il e quando nenhuma das
concentra¢des medidas ultrapassa o correspondente valor da coluna C6 (NQA-CMA) do Anexo Ill. Na
presente monitorizagdo aplicam-se as NQA destas duas colunas, uma vez que estas normas sao
aplicadas as dguas dos rios e de lagos e a todas as aguas artificiais e as dguas fortemente modificadas
com ela relacionadas.

e Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizacdo a jusante das linhas de dqua
face aos obtidos no ponto de caracterizacGo a montante

Sdo identificadas as situacGes em que se considera existir uma degradac¢do da qualidade da agua a
jusante do ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito consideram-se as
situacdes em que os valores obtidos a jusante aumentem (ou diminuam no caso do parametro oxigénio
dissolvido), face aos valores registados a montante.

e Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2015 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas dos periodos seco, critico e humido de 2015 sao
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes aos anos 2012, 2013 e 2014.
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4.1.6 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

A colheita de amostras de 3agua e a determinacdo in situ dos parametros pH, temperatura,
condutividade, oxigénio dissolvido e caudal foram efectuadas pelo Laboratério de Ensaios da BEG —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, para esse efeito. A anélise dos restantes parametros
foi realizada por recurso a subcontratacdo do Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI),
igualmente acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 para a determinacdo de um vasto
conjunto de parametros.

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de Junho, e s3o os seguintes (Quadro 6):

Quadro 6 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados e limites de quantificagdo do equipamento /
método para os vdrios parametros monitorizados.

Parametro Técnicas e método de andlise Limites de q9antificag§o
do método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) | Condutivimetria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% sat.) (in situ) Método eletroquimico -
Hidrocarbonetos totais (mg/) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/|
SST (mg/l) Gravimetria 10 mg/I
Cobre total (mg/1) Espectometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espectometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Cadmio dissolvido (mg/l) ICP-MS 0,00003 mg/I
Ferro total (mg/I) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/I) Método Eletroquimico 10 mg/I
Dureza (mg CacO,/l) I(E;;laceucl'i)ometria de emissdo dtica em plasma (ICP). 15 mg/!
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com excecdo do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos Laboratérios de andlise (ver Volume Il — Anexo l1).
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4.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.2.1 Nota introdutdria

De acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas em 2015 trés campanhas de monitoriza¢do da
qualidade das aguas superficiais, correspondentes a caracteriza¢gdo dos periodos humido (realizada em
janeiro), seco (julho) e critico (setembro).

A colheita de 4guas de escorréncia da plataforma, ficou limitada as campanhas dos periodos humido e
critico, na medida em que na campanha do periodo seco ndo se verifica escoamento nas drenagens,
resultado da auséncia de precipitagao.

A monitorizacdo realizada consistiu na realizagdo de medi¢Bes “in situ” e de analises laboratoriais de
diversos parametros, conforme descrito no capitulo 4.1.1.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados todos os pontos definidos nos Quadro 3 e Quadro
4, tendo sido recolhidas amostras de agua em todos os que apresentavam caudal. Concretamente, a
recolha ndo foi possivel nos locais a seguir indicados decorrente da auséncia de caudal, nos periodos
designados:

e No sublanco Estarreja / Feira:
— SUP1 nos periodos humido e seco, a montante e jusante da autoestrada;
— SUP4 no periodo seco a montante e jusante da autoestrada.

e No sublango IC24 / Carvalhos:
— SUP16 no periodo seco, a montante da autoestrada.

4.2.2 Apresentagao dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Volume Il — Anexo |.

No Quadro 7 apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicdvel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no DL 236/98, de 1 de agosto e no DL 103/2010, de 24 de setembro.
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Quadro 7 — Valores definidos no DL 236/98 de 1 de agosto (Anexos XVI, XVIII e XXI) e no DL 103/2010 de 24 de
setembro (Anexo lll).

Decreto-Lei n.2 236/98 Decreto-Lei n.2 103/2010

Parametros / Unidades Anexo XVI A)?Vel)l(lo Anexo XXI Anexo lll
VMR VMA VLE VMA NQA ** - MA NQA ** - CMA
pH Sf::iin 6,5-8,4 45-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0 - -
Temperatura oC - - TJ-TM <3 30 - -
Condutividade
elétrica us/em ) ) ) ) ) )
Oxigénio dissolvido % - - - 50* - -
Hidrocarbonetos
totais ue/! ) ) ) ) ) )
Solldois;sisensos me/l 60 ) 60 ) ) )
Cobre total mg Cu/l 0,20 5,0 1,0 0,1 - -
Zinco total mg Zn/I 2,0 10,0 - 0,5 - -
Ferro total mg Fe/l 5,0 - - - -
e ongenio ™80 - : 150
Oleos e gorduras mg/| 15
Classe 1: < Classe 1: <
8,0x10° 4,5x10"
Cadmio dissolvido mg Cd)] i i i i Classe 2: 8,0x10:Z Classe 2: 4,5x10:
Classe 3:9,0x10 Classe 3: 6,0x10
Classe 4: 1,5x10'4 Classe 4: 9,0x10'4
Classe 5: 2,5x10'4 Classe 5: 1,5x10'3
Dureza crzggs - - - - - -

VMR - Valor maximo recomendado; VMA — Valor maximo admissivel; VLE — Valor limite de emissdo

* Neste parametro corresponde a percentagem minima admissivel. ** Os valores de NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da
dgua (C1: < 40 mg CaCOs/l; C2: de 40 a < 50 mg CaCOs/l; C3: de 50 a < 100mg CacOs/l; C4: de 100 a < 200 mg CaCOs/I

Nos quadros seguintes, para cada um dos sublancos em estudo, encontram-se expressos os resultados
obtidos nos respetivos pontos de monitorizagdo, numa perspetiva de avaliacdo da qualidade da agua
superficial com base nas normas de qualidade definidas pelo DL 236/98, encontrando-se a “negrito” os
resultados obtidos em 2015. Apenas para os resultados obtidos em 2015, os valores real¢cados
correspondem a: valores superiores aos valores maximos admissiveis (VMAs) ou valores maximos
recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos XVI e XXI, valores superiores aos valores limite de emissao
(VLEs) definidos no Anexo XVIII no caso dos pontos de descarga.

Em particular nos Quadros 16, 20 e 26 encontram-se os resultados de cadmio dissolvido na dgua e a
respetiva comparacdo com os valores limite de NQA-MA/ NQA-CMA definidos no Anexo Il do DL
103/2010.

A descricdo organolética das amostras de 4gua aferida aquando da colheita das mesmas encontra-se
nos respetivos boletins analiticos constantes do Volume Il — Anexo I.

Para efeitos de interpreta¢do dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislagdo em
avaliacdo, a legenda a considerar é a seguinte:

B15001_Versdo n.2 01 A1 - Estarreja / Carvalhos Pdg. 28




Y
v A1 —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
Br'so Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

Legenda:

Excedéncia do VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Excedéncia do VMR do Anexo XXI do DL 236/98
Excedéncia do VMA do Anexo XXI do DL 236/98
Excedéncia do VLE do Anexo XVIII do DL 236/98
Excedéncia dos valores de NQA-MA / NQA-CMA do Anexo Il do DL 103/2010

- Excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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4.2.2.1 Sublanco Estarreja / Feira

Quadro 8 — Resultados obtidos para a linha de 4gua SUP1 - Ribeira da Sardinha - PH373 (1)

R SUP1-M SUP1-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,5 6,6
18-06-2012 P.S. 6,6 6,6
18-10-2012 P.C. 7,7 7,7
27-12-2013 P.H. (1) 7,4
08-07-2013 P.S. (1) (1)
Escala 01-10-2013 P.C. (1) 7,5
pH ("in situ")
Sorensen 08-01-2014 P.H. 6,3 6,6
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 s TEEE
11-04-2012 P.H. 20 20
18-06-2012 P.S. 19 19
18-10-2012 P.C. 16 16
27-12-2013 P.H. (1) 12
08-07-2013 P.S. (1) (1)
01-10-2013 P.C. (1) 20
Temperatura ("in situ") oC
08-01-2014 P.H. 14 15
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 17 17
11-04-2012 P.H. 2,0E+02 2,1E+02
18-06-2012 P.S. 2,6E+02 2,1E+02
18-10-2012 P.C. 2,6E+02 2,7E+02
27-12-2013 P.H. (1) 9,3E+01
08-07-2013 P.S. (1) (1)
Condutividade elétrica ("in 01-10-2013 P.C. (1) 8,4E+01
situ") sfem 08-01-2014 P.H. <84 (LQ) <84 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 p.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 68 79
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N SUP1-M SUP1-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 0,6 0,8
18-06-2012 P.S. 3,2 2,5
18-10-2012 P.C. 7,5 7,5
27-12-2013 P.H. (1) 8,9
mg/l (2012, 08-07-2013 P.S. (1) (1)
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 01-10-2013 P.C. (1) 8,6
situ") % Saturagdo 08-01-2014 P.H. 75 88
(2014, 2015) [™53 757 2014 Ps. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 88 83
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
27-12-2013 P.H. (1) 8,7E-02
08-07-2013 P.S. (1) (1)
. . 01-10-2013 P.C. (1) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
08-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
. 16-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 42 33
18-06-2012 P.S. 10 12
18-10-2012 P.C. 11 21
27-12-2013 P.H. (1) <10 (LQ)
08-07-2013 P.S. (1) (1)
01-10-2013 P.C. (1) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/|
08-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 p.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. <10 (LQ) 38
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R SUP1-M SUP1-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. (1) <1,5E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. (1) (1)
01-10-2013 P.C. (1) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/|
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 4,2E-02 4,4E-02
18-06-2012 P.S. 6,0E-02 <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) 1,4E-02
27-12-2013 P.H. (1) 4,5E-03
08-07-2013 P.S. (1) (1)
01-10-2013 P.C. (1) 2,6E-02
Zinco Total mg Zn/I
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 5,6E-02 5,4E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. (1) <3,0E-5 (LQ)
08-07-2013 P.S. (1) (1)
o 01-10-2013 P.C. (1) <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/|
08-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
03-07-2014 P.S. (1) (1)
16-09-2014 P.C. (1) (1)
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
08-01-2014 P.H. 3) 3)
03-07-2014 P.S. 3) 3)
16-09-2014 p.C. (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 0,35 0,76
08-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
Caréncia.Qluimica de mg 02/1 16-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 15-01-2015 P.H. (1) (1)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
16-09-2015 P.C. 38 42
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. SUP1-M SUP1-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

11-04-2012 P.H. 32 36

18-06-2012 P.S. 63 61

18-10-2012 P.C. 53 48

27-12-2013 P.H. (1) 37

08-07-2013 P.S. (1) (1)

01-10-2013 P.C. (1) 28

Dureza

08-01-2014 P.H. <15 (LQ) <15 (LQ)

03-07-2014 P.S. (1) (1)

16-09-2014 P.C. (1) (1)

15-01-2015 P.H. (1) (1)

21-07-2015 P.S. (1) (1)

16-09-2015 P.C. <15 (LQ) 44

11-04-2012 P.H. (3) (3)

18-06-2012 P.S. (3) (3)

18-10-2012 P.C. (3) (3)

27-12-2013 P.H. (1) (2)

08-07-2013 P.S. (1) (1)

. 01-10-2013 P.C. (1) (2)

Caudal (Molinete)

08-01-2014 P.H. (2) (2)

03-07-2014 P.S. (1) (1)

16-09-2014 P.C. (1) (1)

15-01-2015 P.H. (1) (1)

21-07-2015 P.S. (1) (1)

16-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 9 — Resultados obtidos para a linha de d4gua SUP2 - Rio Fontela - PH376 (2)

N SUP2-M SUP2-J SUP2-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,8 6,9 6,9
18-06-2012 P.S. 6,8 6,7 (1)
18-10-2012 P.C. 7,5 7,6 8,2
27-12-2013 P.H. 6,8 6,8 7,9
08-07-2013 P.S. 6,7 7,2 (3)
o Escala 01-10-2013 P.C. 7,7 7,4 7,4
pH ("in situ")

Sorensen 14-01-2014 P.H. 6,9 6,8 6,8
03-07-2014 P.S. 6,9 6,8 (1)
16-09-2014 P.C. 9,3 9,1 (1)
15-01-2015 P.H. 7,0 6,9 7,2
21-07-2015 P.S. 7,3 7,2 (1)
16-09-2015 P.C. 7,3 7,4 8,5
11-04-2012 P.H. 17 13 14
18-06-2012 P.S. 19 19 (1)
18-10-2012 P.C. 17 17 14
27-12-2013 P.H. 13 13 14
08-07-2013 P.S. 22 26 (3)
Temperatura ("in oc 01-10-2013 P.C. 20 20 20
situ") 14-01-2014 P.H. 14 14 15
03-07-2014 P.S. 21 21 (1)
16-09-2014 P.C. 19 19 (1)
15-01-2015 P.H. 12 12 11
21-07-2015 P.S. 19 20 (1)
16-09-2015 P.C. 18 18 21

11-04-2012 P.H. 2,2E+02 2,0E+02 1,9E+02
18-06-2012 P.S. 2,4E+02 2,5E+02 (1)

18-10-2012 P.C. 3,1E+02 3,3E+02 4,5E+02

27-12-2013 P.H. 1,3E+02 1,3E+02 6,0E+01
08-07-2013 P.S. 1,8E+02 2,2E+02 (3)

Condutividade 01-10-2013 P.C. 1,1E+02 1,0E+02 9,6E+01

elétrica ("in situ") ksfem 14-01-2014 P.H. 1,8E+02 1,4E+02 2,2E+02
03-07-2014 P.S. 2,0E+02 2,0E+02 (1)
16-09-2014 P.C. 1,9E+02 2,3E+02 (1)

15-01-2015 P.H. 1,7E+02 1,6E+02 <1,5E+02 (LQ)

21-07-2015 P.S. 2,0E+02 2,0E+02 (1)

16-09-2015 P.C. 75 77 1,5E+02
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N SUP2-M SUP2-J SUP2-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,1 5,2 0,8
18-06-2012 P.S. 3,4 3,0 (1)
18-10-2012 P.C. 7,4 6,6 7,8
27-12-2013 P.H. 8,1 8,9 9,8
mg/l (2012, 08-07-2013 P.S. 7,6 8,6 3)
Oxigénio dissolvido 2013) 01-10-2013 P.C. 7,9 8,7 8,3
("in situ") % Satura¢do 14-01-2014 P.H. 90 91 71
(2014, 2015) ™ 53.97 5014 P.S. 86 88 (1)
16-09-2014 P.C. 108 93 (1)
15-01-2015 P.H. 99 9 96
21-07-2015 P.S. 91 94 (1)
16-09-2015 P.C. 84 87 89
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1) (1)
27-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (3)
Hidrocarbonetos 01-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/ 14-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
16-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
16-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,10 <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. 3) (3) 3)
03-07-2014 P.S. 3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/| 16-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 0,14 (1)
16-09-2015 P.C. 0,22 0,12 <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <5(LQ) 25 53
18-06-2012 P.S. <5(LQ) <5(LQ) (1)
18-10-2012 P.C. 37 28 <5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 33 36 <10 (LQ)
08-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (3)
S6lidos Suspensos e/ 01-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 14-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
03-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
16-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
15-01-2015 P.H. 13 21 9,3E+02
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
16-09-2015 P.C. 22 28 <10 (LQ)
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R SUP2-M SUP2-J SUP2-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (3)
Cobre Total mg Cu/| 01-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
16-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 1,4E-02
18-06-2012 P.S. 5,6E-01 4,6E-02 (1)
18-10-2012 P.C. 1,7E-02 <0,013 (LQ) 1,4E-01
27-12-2013 P.H. 3,5E-02 2,9E-02 <1,5E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (3)
Zinco Total mg Zn/| 01-10-2013 P.C. 3,3E-02 3,4E-02 <1,5E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-01-2015 P.H. 2,0E-02 1,7E-02 6,8E-02
21-07-2015 P.S. 2,9E-02 <1,5E-2 (LQ) (1)
16-09-2015 P.C. 2,6E-02 2,2E-02 <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. 3,0E-05 3,0E-05 1)
18-10-2012 P.C. 3,0E-05 3,0E-05 2,0E-05
08-07-2013 P.S. 9,1E-05 3,5E-05 3)
01-10-2013 P.C. <3,0E-05 (LQ) <3,0E-05 (LQ) 9,8E-05
Cadmio Discolvido mg G 27-12-2013 P.H. <3,0E-05 (LQ) <3,0E-05 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. 9,0E-05 6,6E-05 <3,0E-5 (LQ)
03-07-2014 P.S. 6,4E-05 4,6E-05 (1)
16-09-2014 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
16-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
03-07-2014 P.S. 3) (3) (3)
16-09-2014 P.C. (3) (3) 3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H. 0,61 1,0 31
21-07-2015 P.S. 0,17 0,42 (1)
16-09-2015 P.C. 0,70 2,4 0,10
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R SUP2-M SUP2-J SUP2-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga

14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)

03-07-2014 P.S. (3) (3) (3)

Caréncia Quimica de 16-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio 15-01-2015 P.H. <10 (LQ) 11 30
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)

16-09-2015 P.C. 99 27 21

11-04-2012 P.H. 92 64 37

18-06-2012 P.S. 71 62 (1)

18-10-2012 P.C. 68 68 24

27-12-2013 P.H. 34 35 19

08-07-2013 P.S. 45 66 (3)

Dureza 01-10-2013 P.C. 26 32 31
14-01-2014 P.H. 45 30 80

03-07-2014 P.S. 57 60 (1)

16-09-2014 P.C. 99 66 (1)

15-01-2015 P.H. 45 43 18

21-07-2015 P.S. 54 54 (1)

16-09-2015 P.C. 24 21 60

11-04-2012 P.H. (4) (4) (3)

18-06-2012 P.S. (4) (4) (3)

18-10-2012 P.C. (4) (4) (3)

27-12-2013 P.H. (3) (3) (3)

08-07-2013 P.S. (3) (3) (3)

01-10-2013 P.C. (3) (3) (3)

Caudal (Molinete)

14-01-2014 P.H. (2) (2) (3)

03-07-2014 P.S. (2) (2) (3)

16-09-2014 P.C. (2) (2) (3)

15-01-2015 P.H. (2) (2) (3)

21-07-2015 P.S. (2) (2) (3)

16-09-2015 P.C. (2) (2) (3)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha.
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Quadro 10 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP3 - Ribeira da Pévoa - PH379 (2)

R SUP3-M SUP3-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,9 6,8
18-06-2012 P.S. 6,9 6,4
18-10-2012 P.C. 7,5 7,5
27-12-2013 P.H. 6,7 6,7
09-07-2013 P.S. 8,0 7,7
o Escala 30-09-2013 P.C. 8,0 7,8
pH ("in situ")
Sorensen 08-01-2014 P.H. 7,1 7,2
03-07-2014 P.S. 7,3 7,4
16-09-2014 P.C. 7,9 9,3
20-01-2015 P.H. 7,4 7,4
21-07-2015 P.S. 7,6 7,7
15-09-2015 P.C. 7,7 7,6
11-04-2012 P.H. 14 14
18-06-2012 P.S. 18 18
18-10-2012 P.C. 16 17
27-12-2013 P.H. 13 13
09-07-2013 P.S. 23 24
Temperatura ("in situ") oC 30-09-2013 PC. 21 20
08-01-2014 P.H. 15 15
03-07-2014 P.S. 25 23
16-09-2014 P.C. 20 20
20-01-2015 P.H. 12 12
21-07-2015 P.S. 20 20
15-09-2015 P.C. 16 16
11-04-2012 P.H. 3,0E+02 3,1E+02
18-06-2012 P.S. 2,6E+02 2,8E+02
18-10-2012 P.C. 2,9E+02 3,0E+02
27-12-2013 P.H. 1,8E+02 1,8E+02
09-07-2013 P.S. 5,2E+02 5,0E+02
Condutividade eléctrica ("in 30-09-2013 P.C. 2,6E+02 2,6E+02
situ") ks/cm 08-01-2014 P.H. 2,8E+02 2,9E+02
03-07-2014 P.S. 3,0E+02 3,0E+02
16-09-2014 p.C. 3,2E+02 3,2E+02
20-01-2015 P.H. 2,5E+02 2,4E+02
21-07-2015 P.S. 3,7E+02 3,7E+02
15-09-2015 P.C. 3,3E+02 3,3E+02
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N SUP3-M SUP3-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 4,4 6,7
18-06-2012 P.S. 4,1 4,2
18-10-2012 P.C. 7,4 7,4
27-12-2013 P.H. 8,3 8,8
mg/l (2012, 09-07-2013 P.S. 11 10
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 30-09-2013 P.C. 8,3 8,9
situ") % Saturagdo 08-01-2014 P.H. 99 99
(2014, 2015) [™53 757 2014 Ps. 101 95
16-09-2014 P.C. 126 131
20-01-2015 P.H. 103 101
21-07-2015 P.S. 89 96
15-09-2015 P.C. 84 85
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
27-12-2013 P.H. 0,15 8,10E-02
09-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
. . 30-09-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
08-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
. 16-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 6 6
18-06-2012 P.S. 93 44
18-10-2012 P.C. 31 33
27-12-2013 P.H. 100 110
09-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
30-09-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/|
08-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
16-09-2014 p.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. 35 <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
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R SUP3-M SUP3-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
30-09-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/|
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. 1,8E-02 5,2E-02
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. 4,7E-02 3,9E-02
09-07-2013 P.S. 1,5E-02 1,8E-02
30-09-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02
Zinco Total mg Zn/I
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) 2,2E-02
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. 1,6E-02 4,2E-02
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. 7,0E-05 <4,0E-5 (LQ)
18-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
09-07-2013 P.S. 1,0E-04 1,0E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/1 30-09-2013 p.C. 7,0E-05 3,0E-05
08-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) 3,5E-05
03-07-2014 P.S. 5,9E-05 6,7E-05
16-09-2014 P.C. 3,1E-05 3,1E-05
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
16-09-2014 p.C. (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,39 0,44
21-07-2015 P.S. 0,17 0,12
15-09-2015 P.C. 0,12 0,11
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R SUP3-M SUP3-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
14-01-2014 P.H. 3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
Caréncia.Q,ui{nica de mg 02/1 16-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. <10 (LQ) 15
21-07-2015 P.S. 13 12
15-09-2015 P.C. 16 17
11-04-2012 P.H. 77 87
18-06-2012 P.S. 68 130
18-10-2012 P.C. 62 65
27-12-2013 P.H. 47 47
09-07-2013 P.S. 75 75
30-09-2013 P.C. 50 49
Dureza mg/l CaCO3
08-01-2014 P.H. 66 67
03-07-2014 P.S. 62 62
16-09-2014 P.C. 64 61
20-01-2015 P.H. 52 51
21-07-2015 P.S. 70 70
15-09-2015 P.C. 60 61
11-04-2012 P.H. (3) (3)
18-06-2012 P.S. (3) (3)
18-10-2012 P.C. (3) (3)
27-12-2013 P.H. (2) (2)
09-07-2013 P.S. (2) 0,01552
, , 30-09-2013 P.C. (2) (2)
Caudal (Molinete) m’/s
08-01-2014 P.H. 0,37052 0,46417
03-07-2014 P.S. (2) 0,05100
16-09-2014 P.C. (2) 1,99454
20-01-2015 P.H. (2) 0,30865
21-07-2015 P.S. (2) (2)
15-09-2015 P.C. (2) 0,05799

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha.
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Quadro 11 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP4 - Ribeira da Boca do Monte - PH380 (9)

N SUP4-M SUP4-)
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,8 6,7
18-06-2012 P.S. 6,6 6,5
18-10-2012 P.C. 7,4 7,4
27-12-2013 P.H. 7,0 6,7
08-07-2013 P.S. (1) (1)
o Escala 30-09-2013 P.C. (1) 7,8
pH ("in situ")
Sorensen 08-01-2014 P.H. 6,8 6,9
03-07-2014 P.S. 7,6 7,6
18-09-2014 P.C. 7,5 7,5
20-01-2015 P.H. 7,3 7,2
21-07-2015 P.S. (1) (1)
11-04-2012 P.H. 14 14
18-06-2012 P.S. 16 17
18-10-2012 P.C. 16 16
27-12-2013 P.H. 12 12
08-07-2013 P.S. (1) (1)
30-09-2013 P.C. (1) 22
Temperatura ("in situ") oC
08-01-2014 P.H. 15 15
03-07-2014 P.S. 21 23
18-09-2014 P.C. 18 19
20-01-2015 P.H. 10 10
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 18 16
11-04-2012 P.H. 2,5E+02 2,7E+02
18-06-2012 P.S. 2,8E+02 2,7E+02
18-10-2012 P.C. 2,8E+02 2,8E+02
27-12-2013 P.H. 1,6E+02 1,6E+02
08-07-2013 P.S. (1) (1)
Condutividade eléctrica ("in 30-09-2013 P.C. (1) 53
situ") ks/cm 08-01-2014 P.H. 2,0E+02 2,0E+02
03-07-2014 P.S. 2,2E+02 2,3E+02
18-09-2014 p.C. 1,5E+02 1,6E+02
20-01-2015 P.H. 2,0E+02 2,0E+02
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 75 67
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N SUP4-M SUP4-)
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 0,9 0,9
18-06-2012 P.S. 1,7 1,6
18-10-2012 P.C. 7,4 7,4
27-12-2013 P.H. 8,0 8,2
mg/l (2012, 08-07-2013 P.S. (1) (1)
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 30-09-2013 P.C. (1) 8,0
situ") % Saturagdo 08-01-2014 P.H. 98 99
(2014, 2015) [™53 757 2014 Ps. 93 95
18-09-2014 P.C. 121 122
20-01-2015 P.H. 100 98
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 80 79
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
27-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) 0,14
08-07-2013 P.S. (1) (1)
. . 30-09-2013 P.C. (1) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
08-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
. 18-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,16
11-04-2012 P.H. 96 46
18-06-2012 P.S. 87 46
18-10-2012 P.C. 170 140
27-12-2013 P.H. 72 64
08-07-2013 P.S. (1) (1)
30-09-2013 P.C. (1) 14
Sélidos Suspensos Totais mg/|
08-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
18-09-2014 p.C. 1,1E+02 1,5E+02
20-01-2015 P.H. 10 15
21-07-2015 P.S. (1) (1)
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R SUP4-M SUP4-)
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. (1) (1)
30-09-2013 P.C. (1) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/|
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
18-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. 1,5E-02 <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. 3,3E-02 2,9E-02
08-07-2013 P.S. (1) (1)
30-09-2013 P.C. (1) 3,3E-02
Zinco Total mg Zn/I
08-01-2014 P.H. 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
18-09-2014 P.C. 1,9E-02 2,3E-02
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 3,8E-02 3,5E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. 2,44E-05 <3,0E-5 (LQ)
18-10-2012 P.C. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 5,0E-05 <3,0E-5 (LQ)
08-07-2013 P.S. (1) (1)
o 30-09-2013 P.C. (1) <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/|
08-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
03-07-2014 P.S. 7,3E-05 5,2E-05
18-09-2014 P.C. <3,0E-5 (LQ) 3,4E-05
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
08-01-2014 P.H. 3) 3)
03-07-2014 P.S. 3) 3)
18-09-2014 p.C. (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,65 0,75
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 3,4 3,3
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. SUP4-M SUP4-)
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
08-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
Caréncia.Q,ui{nica de mg 02/ 18-09-2014 p.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 17 13
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 60 71
11-04-2012 P.H. 74 86
18-06-2012 P.S. 40 90
18-10-2012 P.C. 41 46
27-12-2013 P.H. 34 32
08-07-2013 P.S. (1) (1)
30-09-2013 P.C. (1) 38
Dureza mg/l CaCO3
08-01-2014 P.H. 39 38
03-07-2014 P.S. 43 42
18-09-2014 P.C. 46 46
20-01-2015 P.H. 36 37
21-07-2015 P.S. (1) (1)
15-09-2015 P.C. 45 54
11-04-2012 P.H. (3) (3)
18-06-2012 P.S. (3) (3)
18-10-2012 P.C. (3) (3)
27-12-2013 P.H. (2) (2)
08-07-2013 P.S. (2) (2)
. , 30-09-2013 P.C. (2) (2)
Caudal (Molinete) m’/s
08-01-2014 P.H. (2) (2)
03-07-2014 P.S. (2) (2)
18-09-2014 P.C. (2) (2)
20-01-2015 P.H. (2) (2)
21-07-2015 P.S. (2) (2)
15-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 12 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUPS5 - Rio de Sdo Miguel - PH383 (11)

R SUP5-M SUP5-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 7,0 6,8
18-06-2012 P.S. 6,4 6,6
18-10-2012 P.C. 7,6 7,6
27-12-2013 P.H. 6,2 7,0
08-07-2013 P.S. 7,2 7,4
o i it Escala 01-10-2013 P.C. 7,0 7.3
Sorensen 14-01-2014 P.H. 6,9 6,9
03-07-2014 P.S. 7,1 6,8
16-09-2014 P.C. 10 10
20-01-2015 P.H. 7,4 7,2
21-07-2015 P.S. 7,6 7,5
15-09-2015 P.C. 6,9 6,9
11-04-2012 P.H. 14 14
18-06-2012 P.S. 17 18
18-10-2012 P.C. 14 15
27-12-2013 P.H. 13 13
08-07-2013 P.S. 26 24
Temperatura ("in situ") oC 01-10-2013 Pe 20 20
14-01-2014 P.H. 14 14
03-07-2014 P.S. 20 21
16-09-2014 P.C. 19 19
20-01-2015 P.H. 11 11
21-07-2015 P.S. 20 19
15-09-2015 P.C. 17 17
11-04-2012 P.H. 2,2E+02 1,8E+02
18-06-2012 P.S. 2,2E+02 2,4E+02
18-10-2012 P.C. 2,7E+02 2,8E+02
27-12-2013 P.H. 1,8E+02 1,8E+02
08-07-2013 P.S. 2,6E+02 2,5E+02
Condutividade elétrica ("in 01-10-2013 P.C. 2,7E+02 2,1E+02
situ") ws/em 14-01-2014 P.H. 1,8E+02 1,8E+02
03-07-2014 P.S. 2,3E+02 2,3E+02
16-09-2014 P.C. 2,3E+02 2,3E+02
20-01-2015 P.H. 2,1E+02 2,0E+02
21-07-2015 P.S. 2,4E+02 2,4E+02
15-09-2015 P.C. 1,5E+02 1,5E+02
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. SUP5-M SUP5-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 5,5 1,0
18-06-2012 P.S. 0,5 1,0
18-10-2012 P.C. 7,9 7,9
27-12-2013 P.H. 8,7 8,9
me/l (2012, 08-07-2013 P.S. 7,9 8,5
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 01-10-2013 P.C. 838 8,6
situ") % Saturacdo 14-01-2014 P.H. 97 96
(2014, 2015) 03-07-2014 P.S. 95 95
16-09-2014 P.C. 138 138
20-01-2015 P.H. 102 102
21-07-2015 P.S. 93 95
15-09-2015 P.C. 57 58
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
27-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
. mg/| 01-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/| 16-09-2014 PC. G) G)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,12
11-04-2012 P.H. 22 170
18-06-2012 P.S. <5(LQ) <5 (LQ)
18-10-2012 P.C. 140 150
27-12-2013 P.H. 1,1E+02 76
08-07-2013 P.S. <10 (LQ) 33
s6lidos Suspensos Totais mg/| 01-10-2013 p.C. 1,6E+02 2,4E+02
14-01-2014 P.H. 39 63
03-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
16-09-2014 P.C. <10 (LQ) 23
20-01-2015 P.H. 20 22
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)

B15001_Verséo n.° 01

A1 - Estarreja / Carvalhos

Pdg. 47




&
4

Brisa

Engenharia e Gestao

A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

. SUP5-M SUP5-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ)
08-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/! 01-10-2013 P.C. 4,1E-02 8,6E-02
14-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 3,5E-02 3,4E-02
11-04-2012 P.H. 1,5E-02 2,0E-02
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. 2,0E-02 1,4E-02
27-12-2013 P.H. 5,8E-02 3,5E-02
08-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) 2,6E-02
2inco Total mg 20/ 01-10-2013 P.C. 4,3E-02 9,3E-02
14-01-2014 P.H. 2,2E-02 2,6E-02
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 7,8E-02 7,1E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
18-10-2012 p.C. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 4,3E-05 <3,0E-5 (LQ)
08-07-2013 P.S. 3,5E-05 7,9E-04
Cadmio Dissolvido e Cd/l 01-10-2013 P.C. 3,9E-05 4,5E-05
14-01-2014 P.H. 8,3E-05 <3,0E-5 (LQ)
03-07-2014 P.S. 4,8E-05 9,3E-05
16-09-2014 P.C. <3,0E-5 (LQ) 3,6E-05
20-01-2015 P.H. 6,6E-05 6,5E-05
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. 3,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3)
03-07-2014 P.S. 3) (3)
16-09-2014 P.C. 3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 1,0 1,4
21-07-2015 P.S. 8,3E-02 0,12
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R SUP5-M SUP5-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

14-01-2014 P.H. 3) (3)

03-07-2014 P.S. (3) (3)

Caréncia.Q}Jimica de mg 021 16-09-2014 P.C. (3) (3)

Oxigénio 20-01-2015 P.H. 17 23
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. 91 1,0E+02

11-04-2012 P.H. 50 43

18-06-2012 P.S. 48 30

18-10-2012 P.C. 42 46

27-12-2013 P.H. 41 41

08-07-2013 P.S. 48 46

Dureza mg/| Caco3 01-10-2013 P.C. 54 48

14-01-2014 P.H. 40 40

03-07-2014 P.S. 46 46

16-09-2014 P.C. 42 44

20-01-2015 P.H. 42 42

21-07-2015 P.S. 43 44

15-09-2015 P.C. 38 37

11-04-2012 P.H. (3) (3)

18-06-2012 P.S. (3) (3)

18-10-2012 P.C. (3) (3)

27-12-2013 P.H. (2) (2)

08-07-2013 P.S. (2) ()

. 3 01-10-2013 P.C. (2) (2)

Caudal (Molinete) m’/s

14-01-2014 P.H. 0,32196 (2)

03-07-2014 P.S. (2) ()

16-09-2014 P.C. (2) (2)

20-01-2015 P.H. 0,16510 (2)

21-07-2015 P.S. (2) (2)

15-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 13 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP6 - Rio Negro - PH384 (13)

N SUP6-M SUP6-J SUP6-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,7 6,7 6,6
18-06-2012 P.S. 6,5 6,5 (1)
18-10-2012 P.C. 7,8 7,8 8,1
27-12-2013 P.H. 6,6 6,7 6,6
09-07-2013 P.S. 7,1 7,2 (1)
Escala 30-09-2013 P.C. 7,4 7,5 7,7
PH (in situ’} Sorensen 14-01-2014 P.H. 7,0 71 8,0
03-07-2014 P.S. 7,3 7,3 (1)
17-09-2014 P.C. 7,4 7,3 (1)
16-01-2015 P.H. 7,3 71 7,5
21-07-2015 P.S. 7,2 71 (1)
15-09-2015 P.C. 7,2 8,1 7,7
11-04-2012 P.H. 14 14 14,1
18-06-2012 P.S. 19 20 (1)
18-10-2012 P.C. 14 14 18,6
27-12-2013 P.H. 13 13 13
09-07-2013 P.S. 23 26 (1)
Temperatura ("in oc 30-09-2013 P.C. 20 20 22
situ") 14-01-2014 P.H. 14 14 14
03-07-2014 P.S. 22 22 (1)
17-09-2014 P.C. 20 20 (1)
16-01-2015 P.H. 10 10 11
21-07-2015 P.S. 20 19 (1)
15-09-2015 P.C. 18 18 20
11-04-2012 P.H. 2,1E+02 2,3E+02 1,5E+02
18-06-2012 P.S. 2,4E+02 2,5E+02 (1)
18-10-2012 P.C. 3,0E+02 3,0E+02 8,6E+01
27-12-2013 P.H. 2,1E+02 2,2E+02 1,1E+02
09-07-2013 P.S. 2,8E+02 2,7E+02 (1)
Condutividade 30-09-2013 P.C. 2,3E+02 2,4E+02 1,1E+02
elétrica ("in situ") hsfem 14-01-2014 P.H. 2,2E+02 2,2E+02 1,8E+02
03-07-2014 P.S. 2,4E+02 2,4E+02 (1)
17-09-2014 p.C. 2,5E+02 2,5E+02 (1)
16-01-2015 P.H. 2,0E+02 2,2E+02 1,6E+02
21-07-2015 P.S. 2,6E+02 2,6E+02 (1)
15-09-2015 P.C. 2,4E+02 1,8E+02 1,3E+02
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R SUP6-M SUP6-J SUP6-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,0 4,9 0,7
18-06-2012 P.S. 1,6 1,9 (1)
18-10-2012 P.C. 8,0 8,0 8,1
27-12-2013 P.H. 8,2 8,1 10,7
g/l (2012, 09-07-2013 P.S. 9,3 8,5 (1)
Oxigénio dissolvido 2013) 30-09-2013 P.C. 81 7,9 7,9
("in situ") % Saturagdo 14-01-2014 P.H. 95 94 97
(2014, 2015) 03-07-2014 P.S. 93 92 (1)
17-09-2014 P.C. 116 114 (1)
16-01-2015 P.H. 98 97 97
21-07-2015 P.S. 87 89 (1)
15-09-2015 P.C. 61 62 76
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1) (1)
27-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) 9,0E-02 <5,0E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos 30-09-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/l 14-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) 5,3E-02 (1)
16-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
, 17-09-2014 p.C. (3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/|
16-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 7,8E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <5 (LQ) <5 (LQ) 90
18-06-2012 P.S. <5 (LQ) 1,8E+01 (1)
18-10-2012 p.C. <5(LQ) <5(LQ) <5(LQ)
27-12-2013 P.H. 51 52 <10 (LQ)
09-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
Sélidos Suspensos e/ 30-09-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 14-01-2014 P.H. 10 22 <10 (LQ)
03-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. 30 28 (1)
16-01-2015 P.H. 38 41 <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
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R SUP6-M SUP6-J SUP6-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
30-09-2013 P.C. 4,7E-03 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
14-01-2014 P.H. 1,9E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
16-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 3,1E-02 3,1E-02 <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 0,14
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 0,06
27-12-2013 P.H. 2,5E-02 2,9E-02 <1,5E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02 (1)
30-09-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 3,0E-02
Zinco Total mg Zn/I
14-01-2014 P.H. 2,0E-02 2,0E-02 <1,5E-2 (LQ)
03-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. 2,8E-02 3,0E-02 (1)
16-01-2015 P.H. 1,8E-02 2,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) 1,9E-02 (1)
15-09-2015 P.C. 0,15 0,15 2,0E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
18-10-2012 p.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
09-07-2013 P.S. 4,8E-05 4,6E-05 (1)
30-09-2013 P.C. 3,3E-05 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I
14-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) 3,1E-05 <3,0E-5 (LQ)
03-07-2014 P.S. 8,8E-05 1,7E-04 (1)
17-09-2014 p.C. 3,8E-05 6,7E-05 (1)
16-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
17-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
16-01-2015 P.H. 1,4 2,5 <2,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. 0,11 0,18 (1)
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N SUP6-M SUP6-J SUP6-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
03-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 17-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio 16-01-2015 P.H. 27 27 <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. 11 <10 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 2,1E+02 2,3E+02 21
11-04-2012 P.H. 69 64 47
18-06-2012 P.S. 63 66 (1)
18-10-2012 pP.C. 71 70 27
27-12-2013 P.H. 55 56 47
09-07-2013 P.S. 61 61 (1)
30-09-2013 P.C. 46 48 40
Dureza
14-01-2014 P.H. 50 52 77
03-07-2014 P.S. 49 50 (1)
17-09-2014 P.C. 50 49 (1)
16-01-2015 P.H. 46 48 60
21-07-2015 P.S. 56 56 (1)
15-09-2015 pP.C. 46 59 57
11-04-2012 P.H. (2) (2) (2)
18-06-2012 P.S. (2) (2) (1)
18-10-2012 P.C. (2) (2) (2)
27-12-2013 P.H. (2) (2) (3)
09-07-2013 P.S. (2) 0,01294 (3)
30-09-2013 P.C. (2) (2) (3)
Caudal (Molinete)

14-01-2014 P.H. 0,46633 (2) (3)
03-07-2014 P.S. 0,08029 (2) (3)
17-09-2014 P.C. (2) (2) (3)
16-01-2015 P.H. 0,15029 (2) (3)
21-07-2015 P.S. (2) (2) (3)
15-09-2015 P.C. 0,07963 (2) (3)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 14 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP7 - Ribeira da Senhora da Graga - PH389 (20)

R SUP7-M SUP7-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 7,0 7,0
18-06-2012 P.S. 6,4 6,4
18-10-2012 P.C. 7,6 7,6
27-12-2013 P.H. 6,7 7,6
09-07-2013 P.S. 7,2 7,2
o Escala 01-10-2013 P.C. 7,1 6,9
PH (in situ’} Sorensen 08-01-2014 P.H. 71 7,2
04-07-2014 P.S. 6,5 6,9
17-09-2014 P.C. 7,4 7,2
20-01-2015 P.H. 7,3 7,2
21-07-2015 P.S. 7,1 7,3
16-09-2015 P.C. 7,2 7,2
11-04-2012 P.H. 14 14
18-06-2012 P.S. 19 20
18-10-2012 P.C. 17 17
27-12-2013 P.H. 13 13
09-07-2013 P.S. 25 26
Temperatura ("in situ") oC 01-10-2013 PC 20 20
08-01-2014 P.H. 15 15
04-07-2014 P.S. 20 19
17-09-2014 P.C. 21 20
20-01-2015 P.H. 11 11
21-07-2015 P.S. 20 20
16-09-2015 P.C. 16 16
11-04-2012 P.H. 3,9E+02 3,9E+02
18-06-2012 P.S. 2,0E+02 2,0E+02
18-10-2012 p.C. 2,6E+02 2,7E+02
27-12-2013 P.H. 2,6E+02 2,6E+02
09-07-2013 P.S. 3,6E+02 3,6E+02
Condutividade elétrica ("in 01-10-2013 pP.C. 3,6E+02 3,5E+02
situ") hsfem 08-01-2014 P.H. 2,4E+02 2,4E+02
04-07-2014 P.S. 3,1E+02 3,2E+02
17-09-2014 p.C. 2,7E+02 2,7E+02
20-01-2015 P.H. 2,3E+02 2,3E+02
21-07-2015 P.S. 3,0E+02 3,0E+02
16-09-2015 P.C. 3,2E+02 3,2E+02
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R SUP7-M SUP7-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 1,4 1,1
18-06-2012 P.S. 3,0 3,2
18-10-2012 P.C. 7,6 7,6
27-12-2013 P.H. 8,6 8,6
me/l (2012, 09-07-2013 P.S. 9,2 9,4
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 01-10-2013 P.C. 8,7 8,7
situ") % Saturacdo 08-01-2014 P.H. 99 109
(2014, 2015) 04-07-2014 P.S. 91 93
17-09-2014 P.C. 121 120
20-01-2015 P.H. 101 98
21-07-2015 P.S. 97 95
16-09-2015 P.C. 86 91
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
27-12-2013 P.H. 7,0E-02 <5,0E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
01-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
08-01-2014 P.H. 5,5E-02 <5,0E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. 9,4E-02 <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
16-09-2015 P.C. 0,13 9,3E-02
08-01-2014 P.H. (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/| 17-09-2014 PC. G) G)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. 7,3E-02 5,9E-02
16-09-2015 P.C. 0,18 0,11
11-04-2012 P.H. 49 92
18-06-2012 P.S. <5 (LQ) <5(LQ)
18-10-2012 P.C. 34 38
27-12-2013 P.H. 36 35
09-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/I 01-10-2013 PC e 1
08-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
04-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
17-09-2014 P.C. 14 40
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
16-09-2015 P.C. 60 37
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. SUP7-M SUP7-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
09-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
01-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. 3,1E-02 2,5E-02
09-07-2013 P.S. 1,8E-02 2,6E-02
Zinco Total mg Zn/! 01-10-2013 P.C. 5,5E-02 3,5E-02
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,5E-02
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. 2,0E-02 <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. 1,6E-02 1,6E-02
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
16-09-2015 P.C. 2,9E-02 2,1E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18-10-2012 p.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 3,8E-05 5,8E-05
09-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Disslvido mg G4 01-10-2013 P.C. 7,0E-05 5,1E-05
08-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
04-07-2014 P.S. 8,6E-05 4,4E-05
17-09-2014 P.C. 3,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
16-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
08-01-2014 P.H. (3) (3)
04-07-2014 P.S. 3) 3)
17-09-2014 P.C. 3) 3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,52 0,66
21-07-2015 P.S. 0,15 0,16
16-09-2015 P.C. 2,2 1,6
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. SUP7-M SUP7-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

08-01-2014 P.H. 3) 3)

04-07-2014 P.S. (3) (3)

Caréncia.Q,ui{nica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 13 <10 (LQ)

21-07-2015 P.S. 11 11

16-09-2015 P.C. 31 28

11-04-2012 P.H. 76 74

18-06-2012 P.S. 60 61

18-10-2012 P.C. 60 59

27-12-2013 P.H. 53 53

09-07-2013 P.S. 65 66

Dureza mg/| Caco3 01-10-2013 P.C. 64 63

08-01-2014 P.H. 53 52

04-07-2014 P.S. 51 52

17-09-2014 P.C. 49 48

20-01-2015 P.H. 45 46

21-07-2015 P.S. 60 60

16-09-2015 P.C. 58 58

11-04-2012 P.H. (2) (2)

18-06-2012 P.S. (2) (2)

18-10-2012 P.C. (2) (2)

27-12-2013 P.H. (2) (2)

09-07-2013 P.S. 0,01892 (2)

_ s 01-10-2013 P.C. (2) (2)

Caudal (Molinete) m’/s

08-01-2014 P.H. (2) 0,49935

04-07-2014 P.S. 0,11104 (2)

17-09-2014 p.C. 0,25912 (2)

20-01-2015 P.H. 0,48861 2)

21-07-2015 P.S. 0,03393 2)

16-09-2015 P.C. 0,01757 2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 15 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUPS - Ribeira da Lage - PH395 (24)

R SUP8-M SUP8-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,9 7,0
18-06-2012 P.S. 6,3 6,4
18-10-2012 P.C. 7,3 7,3
30-12-2013 P.H. 6,9 6,9
10-07-2013 P.S. 7,3 7,5
Escala 01-10-2013 P.C. 7,3 7,2
PH (in situ’} Sorensen 08-01-2014 P.H. 71 7,0
04-07-2014 P.S. 7,3 7,2
17-09-2014 P.C. 7,4 7,5
20-01-2015 P.H. 7,4 7,3
21-07-2015 P.S. 7,3 7,2
15-09-2015 P.C. 7,2 71
11-04-2012 P.H. 14 14
18-06-2012 P.S. 18 19
18-10-2012 P.C. 16 16
30-12-2013 P.H. 12 12
10-07-2013 P.S. 25 22
Temperatura ("in situ") oC 01-10-2013 PC 20 20
08-01-2014 P.H. 15 15
04-07-2014 P.S. 18 19
17-09-2014 P.C. 20 20
20-01-2015 P.H. 12 11
21-07-2015 P.S. 21 21
15-09-2015 P.C. 17 17
11-04-2012 P.H. 2,1E+02 2,1E+02
18-06-2012 P.S. 2,1E+02 1,8E+02
18-10-2012 p.C. 2,0E+02 2,0E+02
30-12-2013 P.H. 2,1E+02 2,1E+02
10-07-2013 P.S. 2,6E+02 2,7E+02
Condutividade elétrica ("in 01-10-2013 P.C. 2,4E+02 2,4E+02
situ") hsfem 08-01-2014 P.H. 2,3E+02 2,2E+02
04-07-2014 P.S. 2,5E+02 2,5E+02
17-09-2014 p.C. 2,2E+02 2,1E+02
20-01-2015 P.H. 2,4E+02 2,3E+02
21-07-2015 P.S. 3,0E+02 3,0E+02
15-09-2015 P.C. 1,4E+02 1,3E+02
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R SUP8-M SUP8-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 2,0 1,9
18-06-2012 P.S. 3,4 2,1
18-10-2012 P.C. 7,4 7,4
30-12-2013 P.H. 8,5 8,7
me/l (2012, 10-07-2013 P.S. 9,2 8,9
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 01-10-2013 P.C. 838 8,7
situ") % Saturagdo 08-01-2014 P.H. 98 97
(2014, 2015) 04-07-2014 P.S. 88 89
17-09-2014 P.C. 115 110
20-01-2015 P.H. 102 929
21-07-2015 P.S. 100 100
15-09-2015 P.C. 78 81
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1)
30-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
. mg/| 01-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 6,1E-02
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 8,8E-02
08-01-2014 P.H. (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/| 17-09-2014 PC. G) G)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 7,5E-02
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,11
11-04-2012 P.H. 80 120
18-06-2012 P.S. <5(LQ) <5 (LQ)
18-10-2012 P.C. 17 23
30-12-2013 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
10-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/I 01-10-2013 PC 8 70
08-01-2014 P.H. 11 14
04-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
17-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
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R SUP8-M SUP8-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
30-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
01-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/|
08-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 2,3E-02 2,5E-02
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) 3,2E-02
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. 2,1E-02 1,5E-02
30-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,7E-02
10-07-2013 P.S. 1,7E-02 2,5E-02
2inco Total mg 20/ 01-10-2013 P.C. 4,8E-02 5,3E-02
08-01-2014 P.H. 2,5E-02 2,3E-02
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. 1,9E-02 2,1E-02
20-01-2015 P.H. 1,7E-02 1,6E-02
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 0,18 0,18
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18-10-2012 p.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
30-12-2013 P.H. 5,3E-05 <3,0E-5 (LQ)
10-07-2013 P.S. 6,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido me 4! 01-10-2013 P.C. 3,4E-05 3,1E-05
08-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
04-07-2014 P.S. 7,7E-05 3,7E-05
17-09-2014 P.C. 4,8E-05 1,0E-04
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
08-01-2014 P.H. (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3)
17-09-2014 P.C. (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,27 0,41
21-07-2015 P.S. 0,15 0,16
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R SUP8-M SUP8-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
08-01-2014 P.H. (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3)
Caréncia.Q,ui{nica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 37 21
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. 71 79
11-04-2012 P.H. 55 57
18-06-2012 P.S. 55 58
18-10-2012 P.C. 50 50
30-12-2013 P.H. 50 52
10-07-2013 P.S. 53 54
Dureza mg/| Caco3 01-10-2013 P.C. 46 48
08-01-2014 P.H. 50 49
04-07-2014 P.S. 48 48
17-09-2014 P.C. 42 42
20-01-2015 P.H. a4 43
21-07-2015 P.S. 30 55
15-09-2015 P.C. 44 45
11-04-2012 P.H. (2) (2)
18-06-2012 P.S. (2) ()
18-10-2012 P.C. (2) (2)
30-12-2013 P.H. (2) (2)
10-07-2013 P.S. (2) 0,08590
_ , 01-10-2013 P.C. (2) (2)
Caudal (Molinete) m’/s
08-01-2014 P.H. (2) (2)
04-07-2014 P.S. (2) 0,21928
17-09-2014 p.C. (2) 0,64287
20-01-2015 P.H. (2) 0,92008
21-07-2015 P.S. (2) 0,01523
15-09-2015 P.C. (2) 0,21480

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 16 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP9 - Ribeira da Caster - PH399 (27)

N SUP9-M SUP9-J SUP9-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,4 6,5 6,6
18-06-2012 P.S. 6,8 6,9 (1)
18-10-2012 P.C. 7,3 7,3 8,0
27-12-2013 P.H. 6,9 7,4 6,8
10-07-2013 P.S. 7,3 7,3 (1)
Escala 15-10-2013 P.C. 7,5 7,4 8,1
pH ("in situ")

Sorensen 14-01-2014 P.H. 7,3 7,1 8,0
04-07-2014 P.S. 7,3 7,2 (1)
17-09-2014 P.C. 7,3 7,3 (1)
16-01-2015 P.H. 7,1 6,9 7,3
21-07-2015 P.S. 7,2 71 (1)
15-09-2015 P.C. 6,9 6,5 71
11-04-2012 P.H. 14 15 18
18-06-2012 P.S. 17 18 (1)
18-10-2012 P.C. 17 17 18
27-12-2013 P.H. 13 13 11
10-07-2013 P.S. 23 24 (1)
Temperatura ("in o 15-10-2013 P.C. 19 19 20
situ") 14-01-2014 P.H. 15 15 15
04-07-2014 P.S. 20 19 (1)
17-09-2014 P.C. 20 20 (1)
16-01-2015 P.H. 11 11 10
21-07-2015 P.S. 20 20 (1)
15-09-2015 P.C. 17 17 17

11-04-2012 P.H. 1,8E+02 1,7E+02 1,9E+02
18-06-2012 P.S. 2,0E+02 1,9E+02 (1)

18-10-2012 P.C. 1,4E+02 1,4E+02 5,1E+01

27-12-2013 P.H. 1,6E+02 1,6E+02 6,1E+01
10-07-2013 P.S. 1,8E+02 1,8E+02 (1)

Condutividade 15-10-2013 P.C. 1,7E+02 1,6E+02 6,9E+01

elétrica ("in situ") hs/em 14-01-2014 P.H. 1,6E+02 1,6E+02 <84 (LQ)
04-07-2014 P.S. 1,6E+02 1,6E+02 (1)
17-09-2014 p.C. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) (1)

16-01-2015 P.H. 2,0E+02 2,0E+02 <1,5E+02 (LQ)

21-07-2015 P.S. 1,7E+02 1,7E+02 (1)

15-09-2015 P.C. 65 72 <50 (LQ)
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N SUP9-M SUP9-J SUP9-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 0,5 0,7 0,7
18-06-2012 P.S. 3,0 43 (1)
18-10-2012 P.C. 7,6 7,5 8,1
27-12-2013 P.H. 8,4 8,7 8,2
mg/l (2012, 10-07-2013 P.S. 9,7 10,0 (1)
Oxigénio dissolvido 2013) 15-10-2013 P.C. 18,0 19,0 19,0
("in situ") % Saturacdo 14-01-2014 P.H. 88 97 97
(2014, 2015) ™64 972014 P.S. 94 92 (1)
17-09-2014 P.C. 106 115 (1)
16-01-2015 P.H. 98 929 110
21-07-2015 P.S. 94 94 (1)
15-09-2015 P.C. 63 64 92
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1) (1)
27-12-2013 P.H. 1,1E-01 7,5E-02 <5,0E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos 15-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/! 14-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. 5,8E-02 <5,0E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
16-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) 6,8E-02 <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. 0,13 <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,8E-02
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
) 17-09-2014 P.C. (3) (3) 3)
Oleos e Gorduras mg/|
16-01-2015 P.H. 0,14 0,16 <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. 0,16 <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 0,19 <5,0E-2 (LQ) 0,24
11-04-2012 P.H. 210 190 9
18-06-2012 P.S. <5 (LQ) <5(LQ) (1)
18-10-2012 p.C. 140 140 <5(LQ)
27-12-2013 P.H. 13 12 <10 (LQ)
10-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
sélidos Sus.pensos mg/! 15-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 14-01-2014 P.H. 1,1E+02 <10 (LQ) <10 (LQ)
04-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
16-01-2015 P.H. 30 28 <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
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N SUP9-M SUP9-J SUP9-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 0,037
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
14-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
16-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) 2,1E-02 <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 3,7E-02 3,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,051 0,031 0,130
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) 0,170 0,015
27-12-2013 P.H. 4,7E-02 3,8E-02 3,5E-02
10-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02 (1)
Zinco Total mg 20/ 15-10-2013 P.C. 3,7E-02 3,6E-02 6,4E-02
14-01-2014 P.H. 2,5E-02 2,2E-02 3,7E-02
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
17-09-2014 P.C. 1,8E-02 2,1E-02 (1)
16-01-2015 P.H. 0,20 0,19 4,6E-02
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 0,22 0,21 0,10
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ) (1)
18-10-2012 P.C. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 4,5E-05 3,6E-05 <3,0E-5 (LQ)
10-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) 5,5E-05 (1)
Cadmio Dissolvido mg Cd/l 15-10-2013 p.C. 6,0E-05 7,4E-05 4,0E-05
14-01-2014 P.H. 4,1E-05 7,0E-05 5,3E-05
04-07-2014 P.S. 6,2E-05 4,1E-05 (1)
17-09-2014 p.C. 6,1E-05 <3,0E-5 (LQ) (1)
16-01-2015 P.H. 3,6E-05 5,0E-05 <3,0E-5 (LQ)
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) 3)
17-09-2014 P.C. (3) (3) 3)
Ferro Total mg Fe/l
16-01-2015 P.H. 1,6 1,6 <2,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. 0,16 0,19 (1)
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N SUP9-M SUP9-J SUP9-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 17-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio 16-01-2015 P.H. 34 18 <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. 10 <10 (LQ) (1)
15-09-2015 pP.C. 91 95 16
11-04-2012 P.H. 37 40 67
18-06-2012 P.S. 40 44 (1)
18-10-2012 pP.C. 41 40 25
27-12-2013 P.H. 39 39 16
10-07-2013 P.S. 35 33 (1)
Dureza 15-10-2013 P.C. 39 36 20
14-01-2014 P.H. 35 36 <15 (LQ)
04-07-2014 P.S. 33 32 (1)
17-09-2014 P.C. 31 31 (1)
16-01-2015 P.H. 48 48 16
21-07-2015 P.S. 33 33 (1)
15-09-2015 pP.C. 29 28 <15 (LQ)
11-04-2012 P.H. (2) (2) (3)
18-06-2012 P.S. (2) (2) (1)
18-10-2012 P.C. (2) (2) (3)
27-12-2013 P.H. (2) (2) (3)
10-07-2013 P.S. 0,09428 (2) (3)
15-10-2013 P.C. (2) (2) (3)
Caudal (Molinete)
14-01-2014 P.H. 0,70739 (2) (3)
04-07-2014 P.S. 0,16397 (2) (3)
17-09-2014 P.C. 0,56931 (2) (3)
16-01-2015 P.H. 0,27252 (2) (3)
21-07-2015 P.S. 0,05678 (2) (3)
15-09-2015 pP.C. 0,15482 (2) (3)
(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 17 — Avaliagdo da conformidade com as NQA (DL 103/2010) nas linhas de agua SUP1 a SUP9

Local de Dureza (mg Valor imite
Mo | amostrage | caco3/)~ | classe | STRRIRENT| SO BRILT | (O A
m valor médio
(mg/l) (mg/l)
SUPL Montante <15 (LQ) Cl < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) < 8,0E-05 <4,5E-04
Jusante 44 C2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
SUP2 Montante 41 C2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
Jusante 39 c1 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) < 8,0E-05 < 4,5E-04
suP3 Montante 61 c3 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
Jusante 61 C3 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
suPa Montante 41 Cc2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
Jusante 46 Cc2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
SUPS Montante 41 Cc2 < 4,3E-05 6,6E-05 8,0E-05 4,5E-04
Jusante 41 Cc2 <4,2E-05 6,5E-05 8,0E-05 4,5E-04
SUPE Montante 49 Cc2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
Jusante 54 c3 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
SUP7 Montante 54 C3 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
Jusante 55 Cc3 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
suPs Montante 39 c1 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) < 8,0E-05 <4,5E-04
Jusante 48 C2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
SUP9 Montante 37 c1 < 3,2E-05 3,6E-05 < 8,0E-05 < 4,5E-04
Jusante 36 C1l < 3,7E-05 5,0E-05 < 8,0E-05 <4,5E-04
4.2.2.2 Sublanco Feira / N6 com o 1C24

Quadro 18 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP10 - Ribeira da Remdlha - PH275-1

R SUP10-M SUP10-J SUP10-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga

11-04-2012 P.H. 7,0 6,9 6,8

18-06-2012 P.S. 6,5 6,9 6,9

18-10-2012 P.C. 7,8 7,8 8,1

30-12-2013 P.H. 6,9 7,0 7,5

10-07-2013 P.S. 7,0 7,1 (1)

Escala 15-10-2013 P.C. 7,7 7,3 7,8

PH (in situ’} Sorensen 14-01-2014 P.H. 7,2 71 7,3
04-07-2014 P.S. 7,2 7,2 (1)

18-09-2014 p.C. 7,3 7,5 7,5

15-01-2015 P.H. 7,4 7,2 7,5

22-07-2015 P.S. 7,3 7,2 (1)

15-09-2015 P.C. 6,7 6,6 7,2
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. SUP10-M SUP10-J SUP10-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga

11-04-2012 P.H. 15 16 18
18-06-2012 P.S. 18 18 18
18-10-2012 P.C. 15 15 17
30-12-2013 P.H. 13 13 13
10-07-2013 P.S. 22 24 (1)
Temperatura ("in oc 15-10-2013 P.C. 19 20 20
situ”) 14-01-2014 P.H. 14 14 15
04-07-2014 P.S. 19 19 (1)
18-09-2014 P.C. 18 19 19
15-01-2015 P.H. 13 12 13
22-07-2015 P.S. 19 19 (1)
15-09-2015 P.C. 18 19 19

11-04-2012 P.H. 1,4E+02 1,5E+02 2,2E+02

18-06-2012 P.S. 3,4E+02 3,1E+02 2,8E+02

18-10-2012 P.C. 2,4E+02 2,5E+02 1,8E+02

30-12-2013 P.H. 1,6E+02 1,7E+02 1,1E+02
10-07-2013 P.S. 2,0E+02 2,0E+02 (1)

Condutividade 15-10-2013 P.C. 1,9E+02 1,9E+02 1,3E+02

elétrica ("in situ") hs/em 14-01-2014 P.H. 1,6E+02 1,6E+02 1,8E+02
04-07-2014 P.S. 1,7E+02 1,7E+02 (1)

18-09-2014 P.C. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)

15-01-2015 P.H. 1,7E+02 <1,5E+02 (LQ) 1,8E+02
22-07-2015 P.S. 2,1E+02 2,2E+02 (1)

15-09-2015 P.C. 99 1,0E+02 <50 (LQ)
11-04-2012 P.H. 2,0 1,6 2,5
18-06-2012 P.S. 4,3 4,5 3,9
18-10-2012 P.C. 7.8 7,8 7,9
30-12-2013 P.H. 8,2 8,5 9,0
g/l (2012, 10-07-2013 P.S. 9,4 8,8 (1)
Oxigénio dissolvido 2013) 15-10-2013 P.C. 12 11 11
("in situ") % Saturagdo 14-01-2014 P.H. 94 96 96
(2014, 2015) 04-07-2014 P.S. 93 86 (1)
18-09-2014 P.C. 122 121 132
15-01-2015 P.H. 96 102 103
22-07-2015 P.S. 80 86 (1)
15-09-2015 P.C. 90 97 89

B15001_Verséo n.° 01

A1 - Estarreja / Carvalhos

Pdg. 67




&

v A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
B"’so Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

. SUP10-M SUP10-J SUP10-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
18-10-2012 P.C. (1) (1) (1)
30-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos 15-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/! 14-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,14 <5,0E-2 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
) 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/|
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) 7,5E-02 <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 0,23 0,17 0,20
11-04-2012 P.H. 43,0 58,0 17,0
18-06-2012 P.S. <5 (LQ) <5 (LQ) <5 (LQ)
18-10-2012 P.C. 22,0 69,0 <5(LQ)
30-12-2013 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
10-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
Sélidos Suspensos mell 15-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 14-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
04-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
18-09-2014 p.C. 1,1E+02 1,5E+02 <10 (LQ)
15-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. <10 (LQ)
15-09-2015 P.C.
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
30-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
10-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-10-2013 p.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
14-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) 4,7€-02 <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 3,3E-02 3,2E-02 1,6E-02
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. SUP10-M SUP10-J SUP10-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. 0,018 <0,013 (LQ) 0,027
18-10-2012 P.C. 0,016 <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
30-12-2013 P.H. 1,5E-02 1,5E-02 2,9E-02
10-07-2013 P.S. 1,6E-02 1,9E-02 (1)
15-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,3E-02
Zinco Total mg Zn/|
14-01-2014 P.H. 1,9E-02 2,0E-02 7,1E-02
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. 4,6E-02 6,3E-02 3,0E-02
15-01-2015 P.H. 1,5E-02 0,21 <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 0,14 0,13 9,3E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ) <4,0E-5 (LQ)
18-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
30-12-2013 P.H. 5,5E-05 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
10-07-2013 P.S. 5,0E-05 <3,0E-5 (LQ) (1)
Cadmio Dissolvido mg Cd)] 15-10-2013 P.C. 3,1E-05 <3,0E-5 (LQ) 3,9E-05
14-01-2014 P.H. 3,6E-05 4,9E-05 1,2E-04
04-07-2014 P.S. 6,0E-05 8,8E-05 (1)
18-09-2014 P.C. 1,4E-04 2,1E-04 <3,0E-5 (LQ)
15-01-2015 P.H. 3,3E-05 4,0E-05 7,5E-05
22-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 5,0E-05 3,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H. 0,27 <2,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. 0,26
15-09-2015 P.C.
14-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 18-09-2014 pP.C. (3) (3) (3)
Oxigénio mg 02/1 15-01-2015 P.H. <10 (LQ) 76 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. <10 (LQ) 11 (1)
15-09-2015 P.C. 1,8E+02 1,1E+02 19
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R SUP10-M SUP10-J SUP10-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 34 32 61
18-06-2012 P.S. 72 36 140
18-10-2012 P.C. 61 63 88
30-12-2013 P.H. 34 34 36
10-07-2013 P.S. 37 35 (1)
Dureza g/l Caco3 15-10-2013 P.C. 40 40 39
14-01-2014 P.H. 31 31 54
04-07-2014 P.S. 31 31 (1)
18-09-2014 P.C. 24 23 15
15-01-2015 P.H. 29 40 40
22-07-2015 P.S. 35 39 (1)
15-09-2015 pP.C. 30 31 15
11-04-2012 P.H. (4) (4) (3)
18-06-2012 P.S. (4) (4) (3)
18-10-2012 P.C. (4) (4) (3)
30-12-2013 P.H. (3) 3) (3)
10-07-2013 P.S. 0,03549 0,03827 (3)
] 5 15-10-2013 P.C. (3) (3) (3)
Caudal (Molinete) m’/s
14-01-2014 P.H. 0,49834 0,43015 (3)
04-07-2014 P.S. (2) (2) (3)
18-09-2014 P.C. 0,22024 1,55475 (3)
15-01-2015 P.H. 0,16373 0,15539 (3)
22-07-2015 P.S. (2) 0,07876 (3)
15-09-2015 P.C. 0,05853 0,04727 (3)
(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 19 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP11 - Ribeira da Cortegaca ou Beire ou Belmiro - PH277-4

R SUP11-M SUP11-J SUP11-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga

11-04-2012 P.H. 6,9 7,0 7,0
18-06-2012 P.S. 6,8 6,9 6,9
19-10-2012 P.C. 7,7 7,7 8,0
27-12-2013 P.H. 7,1 7,0 7,3
11-07-2013 P.S. 7,6 7,8 (1)
Escala 22-10-2013 P.C. 7,3 7,2 7,3
pH ("in situ") Sorensen 15-01-2014 P.H. 7,3 7,1 7,4
04-07-2014 P.S. 7,1 7,1 (1)
18-09-2014 P.C. 7,5 7,4 7,3
15-01-2015 P.H. 7,5 7,4 7,5
21-07-2015 P.S. 7,2 7,0 (1)
15-09-2015 P.C. 6,9 6,9 7,3
11-04-2012 P.H. 16 16 16
18-06-2012 P.S. 16 17 18
19-10-2012 P.C. 14 15 16
27-12-2013 P.H. 13 13 14
11-07-2013 P.S. 20 19 (1)
Temperatura ("in o 22-10-2013 P.C. 18 18 19
situ") 15-01-2014 P.H. 14 14 14
04-07-2014 P.S. 19 19 (1)
18-09-2014 P.C. 19 19 19
15-01-2015 P.H. 11 11 11
21-07-2015 P.S. 22 21 (1)
15-09-2015 P.C. 16 17 16

11-04-2012 P.H. 9,3E+01 3,6E+02 2,4E+02

18-06-2012 P.S. 2,2E+02 2,6E+02 1,9E+02

19-10-2012 P.C. 2,4E+02 2,4E+02 1,8E+02

27-12-2013 P.H. 1,6E+02 1,5E+02 1,6E+02
11-07-2013 P.S. 2,3E+02 2,6E+02 (1)

Condutividade 22-10-2013 P.C. 2,0E+02 2,0E+02 1,8E+02

elétrica ("in situ") ksfem 15-01-2014 P.H. 1,8E+02 1,9E+02 <84 (LQ)
04-07-2014 P.S. 2,1E+02 2,1E+02 (1)

18-09-2014 p.C. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
15-01-2015 P.H. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)

21-07-2015 P.S. 2,4E+02 2,4E+02 (1)

15-09-2015 P.C. 1,1E+02 1,2E+02 <84 (LQ)

B15001_Versdo n.2 01 A1 - Estarreja / Carvalhos Pdg. 71




&
4

Brisa

Engenharia e Gestao

A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

. SUP11-M SUP11-J SUP11-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 43 1,0 5,9
18-06-2012 P.S. 1,7 2,2 2,5
19-10-2012 P.C. 7.8 7,9 7,8
27-12-2013 P.H. 8,1 8,2 8,2
g/l (2012, 11-07-2013 P.S. 9,8 9,1 (1)
Oxigénio dissolvido 2013) 22-10-2013 P.C. 8,8 8,8 9,1
("in situ") % Saturagdo 15-01-2014 P.H. 93 93 95
(2014, 2015) 04-07-2014 P.S. 91 90 (1)
18-09-2014 P.C. 117 121 119
15-01-2015 P.H. 106 105 105
21-07-2015 P.S. 86 84 (1)
15-09-2015 P.C. 74 79 79
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
19-10-2012 P.C. (1) (1) (1)
27-12-2013 P.H. 0,12 0,23 <5,0E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos 22-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/! 15-01-2014 P.H. 0,23 0,11 <5,0E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. 0,12 0,19 <5,0E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. 0,18 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
) 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/|
15-01-2015 P.H. 0,21 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 7,0E-02 (1)
15-09-2015 P.C. 6,2E-02 7,9E-02 <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 18 <5 (LQ) <5 (LQ)
18-06-2012 P.S. 11 13 10
19-10-2012 P.C. 24 27 <5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 18 27 <10 (LQ)
11-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
Sélidos Suspensos me/l 22-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 15-01-2014 P.H. 17 <10 (LQ) <10 (LQ)
04-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. 18 52 <10 (LQ)
15-01-2015 P.H. | <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. | 13
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R SUP11-M SUP11-) SUP11-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
22-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
15-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. 2,3E-02 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 1,5E-02 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,300 0,110 0,023
18-06-2012 P.S. 0,110 0,068 0,061
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
27-12-2013 P.H. 9,0E-02 3,7E-02 2,8E-02
11-07-2013 P.S. 2,1E-02 3,6E-02 (1)
Zinco Total mg Zn/1 22-10-2013 P.C. 2,9E-02 4,1E-02 6,4E-02
15-01-2014 P.H. 5,2E-02 5,9E-02 4,5E-02
04-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) 0,14 (1)
18-09-2014 P.C. 5,4E-02 5,3E-02 3,8E-02
15-01-2015 P.H. 0,13 9,4E-02 3,4E-02
21-07-2015 P.S. 2,0E-02 3,0E-02 (1)
15-09-2015 P.C. 7,9E-02 8,7E-02 7,1E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
19-10-2012 p.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
27-12-2013 P.H. 4,3E-05 4,8E-05 <3,0E-5 (LQ)
11-07-2013 P.S. 3,2E-05 <3,0E-5 (LQ) (1)
Cadmio Dissolvido mg Cd/! 22-10-2013 P.C. 6,5E-05 1,2E-04 3,8E-04
15-01-2014 P.H. 6,2E-04 8,5E-04 1,3E-04
04-07-2014 P.S. 6,8E-05 7,1E-05 (1)
18-09-2014 p.C. 2,2E-04 5,4E-05 9,8E-05
15-01-2015 P.H. 3,3E-04 4,4E-04 8,0E-05
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 3,8E-05
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H.
21-07-2015 P.S.
15-09-2015 P.C.
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N SUP11-M SUP11-J SUP11-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
04-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio 15-01-2015 P.H. 80 40 <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. 28 14 (1)
15-09-2015 P.C. 60 67 23
11-04-2012 P.H. 45 57 52
18-06-2012 P.S. 44 50 44
19-10-2012 pP.C. 64 64 95
27-12-2013 P.H. 39 36 39
11-07-2013 P.S. 41 44 (1)
22-10-2013 P.C. 44 45 49
Dureza
15-01-2014 P.H. 39 39 36
04-07-2014 P.S. 44 44 (1)
18-09-2014 P.C. 23 26 25
15-01-2015 P.H. 28 27 <15 (LQ)
21-07-2015 P.S. 38 42 (1)
15-09-2015 pP.C. 30 31 17
11-04-2012 P.H. (3) 3) (2)
18-06-2012 P.S. (3) (3) (2)
19-10-2012 P.C. (3) (3) (2)
27-12-2013 P.H. (2) (2) (3)
11-07-2013 P.S. (2) (2) (3)
22-10-2013 P.C. (2) (2) (3)
Caudal (Molinete)

15-01-2014 P.H. (2) (2) (3)
04-07-2014 P.S. (2) (2) (3)
18-09-2014 P.C. (2) 0,08374 (3)
15-01-2015 P.H. (2) 0,10782 (3)
21-07-2015 P.S. (2) (2) (3)
15-09-2015 P.C. (2) 0,00282 (3)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 20 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP12 - Ribeira das Lamas

R SUP12-M SUP12-) SUP12-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga

11-04-2012 P.H. 6,6 6,7 6,5
18-06-2012 P.S. 6,5 6,6 6,7
19-10-2012 P.C. 7,6 7,6 7,9
13-12-2013 P.H. 6,9 6,9 6,7
12-07-2013 P.S. 7,4 7,1 (2)
Escala 23-10-2013 P.C. 7,4 6,7 7,8
PH (in situ’} Sorensen 15-01-2014 P.H. 7,3 6,7 7,8
07-07-2014 P.S. 7,1 6,6 (1)
18-09-2014 P.C. 7,1 7,1 7,1
15-01-2015 P.H. 6,9 71 6,9
22-07-2015 P.S. 7,2 7,1 (1)
15-09-2015 P.C. 7,2 7,3 7,0
11-04-2012 P.H. 25 15 16
18-06-2012 P.S. 18 19 19
19-10-2012 P.C. 15 15 14
13-12-2013 P.H. 13 13 12
12-07-2013 P.S. 20 20 (2)
Temperatura ("in o 23-10-2013 P.C. 19 20 19
situ") 15-01-2014 P.H. 14 15 14
07-07-2014 P.S. 18 18 (1)
18-09-2014 P.C. 19 18 19
15-01-2015 P.H. 11 13 11
22-07-2015 P.S. 22 21 (1)
15-09-2015 P.C. 17 17 17

11-04-2012 P.H. 3,5E+02 1,9E+02 1,9E+02

18-06-2012 P.S. 3,0E+02 3,8E+02 3,3E+02

19-10-2012 p.C. 1,7E+02 2,0E+02 7,6E+01

13-12-2013 P.H. 2,8E+02 2,8E+02 2,2E+02
12-07-2013 P.S. 3,6E+02 4,5E+02 (2)

Condutividade 23-10-2013 P.C. 2,3E402 2,9E+02 1,2E+02

elétrica ("in situ") ksfem 15-01-2014 P.H. 2,6E+02 3,7E+02 <84 (LQ)
07-07-2014 P.S. 3,0E+02 3,5E+02 (1)

18-09-2014 p.C. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
15-01-2015 P.H. <1,5E+02 (LQ) 3,7E+02 <1,5E+02 (LQ)

22-07-2015 P.S. 3,2E+02 3,1E+02 (1)

15-09-2015 P.C. 1,0E+02 1,0E+02 <84 (LQ)
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Engenharia e Gestao

. SUP12-M SUP12-J SUP12-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 1,1 0,4 0,7
18-06-2012 P.S. 1,5 1,2 2,5
19-10-2012 P.C. 7.8 7,8 7,9
13-12-2013 P.H. 7.8 8,1 5,6
g/l (2012, 12-07-2013 P.S. 8,3 8,6 (2)
Oxigénio dissolvido 2013) 23-10-2013 P.C. 7,5 7,2 9,2
("in situ") % Saturagdo 15-01-2014 P.H. 92 92 97
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 90 82 (1)
18-09-2014 P.C. 113 111 104
15-01-2015 P.H. 104 82 99
22-07-2015 P.S. 81 87 (1)
15-09-2015 P.C. 78 81 84
11-04-2012 P.H. (2) (2) (2)
18-06-2012 P.S. (2) (2) (2)
19-10-2012 P.C. (2) (2) (2)
13-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2)
Hidrocarbonetos 23-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/l 15-01-2014 P.H. 0,10 5,6E-02 <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) 9,1E-02 <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. 0,16 8,0E-02 (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
) 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/|
15-01-2015 P.H. 6,1E-02 0,21 <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. 0,22 0,18 (1)
15-09-2015 P.C. 0,17 0,15 <5,0E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 25 23 3400
18-06-2012 P.S. 20 33 31
19-10-2012 P.C. 11 6 16
13-12-2013 P.H. <10 (LQ) 12 <10 (LQ)
12-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (2)
sslidos Suspensos mg/! 23-10-2013 P.C. 55 <10 (LQ) <10 (LQ)
Totais 15-01-2014 P.H. 10 <10 (LQ) <10 (LQ)
07-07-2014 P.S. 11 <10 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. 38 75 <10 (LQ)
15-01-2015 P.H. <10 (LQ) 45 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
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R SUP12-M SUP12-J SUP12-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) 0,019 1,1
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 0,014
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
13-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2)
23-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
15-01-2014 P.H. 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02
11-04-2012 P.H. 0,140 0,025 5,000
18-06-2012 P.S. 0,025 0,016 0,033
19-10-2012 P.C. 0,013 0,015 0,022
13-12-2013 P.H. 1,7E-02 1,8E-02 <1,5E-2(LQ)
12-07-2013 P.S. 3,4E-02 3,4E-02 (2)
Zinco Total mg Zn/| 23-10-2013 P.C. 6,4E-02 9,1E-02 7,2E-02
15-01-2014 P.H. 5,7E-02 3,3E-02 1,8E-02
07-07-2014 P.S. 2,1E-02 2,1E-02 (1)
18-09-2014 P.C. 3,1E-02 5,8E-02 2,1E-02
15-01-2015 P.H. 2,3E-02 4,9E-02 <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) 1,5E-02 (1)
15-09-2015 P.C. 0,25 8,9E-02 9,3E-02
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <4,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <4,0E-5 (LQ)
19-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
13-12-2013 P.H. <3,0E-5 (LQ) 4,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
12-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) 7,2E-05 (2)
Cadmio Dissolvido mg Cd)] 23-10-2013 p.C. 3,1E-05 1,1E-04 <3,0E-5 (LQ)
15-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) 1,7E-04 3,5E-05
07-07-2014 P.S. 4,4E-05 8,8E-05 (1)
18-09-2014 P.C. 1,1E-04 3,4E-05 4,5E-05
15-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) 1,0E-04 3,3E-05
22-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 4,6E-05 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
18-09-2014 p.C. (3) (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H. 0,73 0,96 0,47
22-07-2015 P.S. 0,87 0,78 (1)
15092015 e s EA o |
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R SUP12-M SUP12-J SUP12-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio 15-01-2015 P.H. 10 1,4E+02 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. 18 23 (1)
15-09-2015 P.C. 32 60 23
11-04-2012 P.H. 74 46 130
18-06-2012 P.S. 110 74 110
19-10-2012 P.C. 54 53 40
13-12-2013 P.H. 60 65 57
12-07-2013 P.S. 62 92 (2)
Dureza 23-10-2013 pP.C. 49 46 44
15-01-2014 P.H. 53 87 40
07-07-2014 P.S. 58 84 (1)
18-09-2014 P.C. 26 24 30
15-01-2015 P.H. 24 64 46
22-07-2015 P.S. 51 56 (1)
15-09-2015 pP.C. 29 30 <15 (LQ)
11-04-2012 P.H. (3) (3) (3)
18-06-2012 P.S. (3) (3) (3)
19-10-2012 P.C. (3) 3) (3)
13-12-2013 P.H. (3) 3) (3)
12-07-2013 P.S. 0,05274 (3) (3)
23-10-2013 P.C. (3) (3) (3)
Caudal (Molinete)
15-01-2014 P.H. (2) (2) (3)
07-07-2014 P.S. 0,11118 (2) (3)
18-09-2014 P.C. (2) (2) (3)
15-01-2015 P.H. 0,21006 (2) (3)
22-07-2015 P.S. (2) (2) (3)
15-09-2015 P.C. (2) (2) (3)
(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 21 - Avaliag¢do da conformidade com as NQA (DL 103/2010) nas linhas de agua SUP10 a SUP12

Dureza Valor limite
Linha de Local de (mg Cadmio (mg/l) - | Cadmio (mg/l) - itéri itéri
agua amo::rage Cic;ao{ ) deren valor r(né§{0) valor m(éx?r{\L cl\:-lc;:ri:n? ﬁg;e i'Igl\i(:\
iy (mg/1) (mg/)
SUP10 Montante 31 Cc1 < 3,8E-05 5,0E-05 < 8,0E-05 <4,5E-04
Jusante 37 C1 < 3,5E-05 4,0E-05 < 8,0E-05 <4,5E-04
SUP11 Montante 32 Cc1 <1,3E-04 3,3E-04 < 8,0E-05 <4,5E-04
Jusante 33 Cl <1,7E-04 4,4E-04 < 8,0E-05 <4,5E-04
SUP12 Montante 35 Cc1 < 3,5E-05 4,6E-05 < 8,0E-05 <4,5E-04
Jusante 50 c3 <5,3E-05 1,0E-04 9,0E-05 6,0E-04
4.2.2.3 Sublango N6 com o 1C24 / N6 de Carvalhos
Quadro 22 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP13 - Ribeira de Silvade
R SUP13-M SUP13-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,6 6,7
18-06-2012 P.S. 7,0 6,8
19-10-2012 P.C. 7,8 7,8
20-12-2013 P.H. 6,8 7,2
11-07-2013 P.S. 7,3 6,7
Escala 03-10-2013 P.C. 7,3 7,2
pH ("in situ")
Sorensen 07-01-2014 P.H. 7,3 7,3
07-07-2014 P.S. 7,1 7,1
17-09-2014 P.C. 7,3 7,2
20-01-2015 P.H. 71 71
22-07-2015 P.S. 7,3 7,3
15-09-2015 P.C. 7,2 7,2
11-04-2012 P.H. 16 16
18-06-2012 P.S. 19 19
19-10-2012 P.C. 15 16
20-12-2013 P.H. 14 13
11-07-2013 P.S. 20 21
Temperatura ("in situ") oC 03-10-2013 P-C 20 21
07-01-2014 P.H. 16 15
07-07-2014 P.S. 21 20
17-09-2014 P.C. 19 19
20-01-2015 P.H. 13 12
22-07-2015 P.S. 23 21
15-09-2015 P.C. 16 16
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N SUP13-M SUP13-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 2,3E+02 3,0E+02
18-06-2012 P.S. 3,4E+02 3,0E+02
19-10-2012 P.C. 2,2E+02 2,3E+02
20-12-2013 P.H. 3,9E+02 4,0E+02
11-07-2013 P.S. 3,6E+02 4,3E+02
Condutividade elétrica ("in 03-10-2013 P.C. 4,8E+02 4,7E+02
situ”) hsfem 07-01-2014 P.H. 3,1E+02 3,5E+02
07-07-2014 P.S. 3,1E+02 3,8E+02
17-09-2014 P.C. 4,2E+02 4,0E+02
20-01-2015 P.H. 4,1E+02 3,7E+02
22-07-2015 P.S. 3,9E+02 3,7E+02
15-09-2015 P.C. 1,9E+02 1,6E+02
11-04-2012 P.H. 51 1,0
18-06-2012 P.S. 1,7 3,0
19-10-2012 P.C. 7,9 7,9
20-12-2013 P.H. 9,0 9,0
me/l (2012, 11-07-2013 P.S. 8,0 7,7
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 03-10-2013 P.C. 8,7 9,0
situ") % Saturagdo 07-01-2014 P.H. 101 94
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 84 82
17-09-2014 P.C. 107 99
20-01-2015 P.H. 99 94
22-07-2015 P.S. 78 76
15-09-2015 P.C. 79 81
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
19-10-2012 P.C. (1) (1)
20-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
07-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. 0,17 8,5E-02
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
) 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. 0,52 0,34
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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N SUP13-M SUP13-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 16 10
18-06-2012 P.S. 28 5
19-10-2012 P.C. 10 10
20-12-2013 P.H. 11 11
11-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/|
07-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
07-07-2014 P.S. 12 15
17-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. 11 <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. 37 22
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
07-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,014 <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. 0,031 0,014
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. 3,5E-02 2,2E-02
2inco Total mg Zn/] 03-10-2013 P.C. 1,8E-02 1,9E-02
07-01-2014 P.H. 2,8E-02 2,4E-02
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) 2,7E-02
17-09-2014 P.C. 1,6E-02 1,7E-02
20-01-2015 P.H. 1,9€-02 1,8E-02
22-07-2015 P.S. 2,0E-02 1,8E-02
15-09-2015 P.C. 7,4E-02 6,9E-02
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R SUP13-M SUP13-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
19-10-2012 P.C. <2,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
20-12-2013 P.H. 3,8E-05 <3,0E-5 (LQ)
11-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
03-10-2013 P.C. <3,0E-5 (LQ) 2,9E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/|
07-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) 3,2E-04
07-07-2014 P.S. 3,9E-05 4,3E-05
17-09-2014 P.C. 4,9E-05 <3,0E-5 (LQ)
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) 1,8E-04
22-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
17-09-2014 P.C. 3) 3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,52 1,0
22-07-2015 P.S. 4,7 2,8
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. 3) (3)
Caréncia Quimica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 11 11
22-07-2015 P.S. 21 16
15-09-2015 P.C. 40 31
11-04-2012 P.H. 56 75
18-06-2012 P.S. 69 72
19-10-2012 P.C. 45 46
20-12-2013 P.H. 1,6E+02 1,3E+02
11-07-2013 P.S. 9,2E+01 1,2E+02
Dureza mg/| CaC03 03-10-2013 P.C. 1,4E+02 1,3E+02
07-01-2014 P.H. 96 1,0E+02
07-07-2014 P.S. 1,1E+02 1,1E+02
17-09-2014 P.C. 1,2E+02 1,1E+02
20-01-2015 P.H. 81 1,0E+02
22-07-2015 P.S. 1,2E+02 90
15-09-2015 P.C. 58 66
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R SUP13-M SUP13-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

11-04-2012 P.H. (3) (3)

18-06-2012 P.S. (3) (3)

19-10-2012 P.C. (3) (3)

20-12-2013 P.H. (2) (2)

11-07-2013 P.S. (2) (2)

_ s 03-10-2013 P.C. (2) (2)

Caudal (Molinete) m’/s

07-01-2014 P.H. (2) (2)

07-07-2014 P.S. (2) (2)

17-09-2014 P.C. (2) (2)

20-01-2015 P.H. (2) (2)

22-07-2015 P.S. (2) (2)

15-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha

Quadro 23 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP14 - Ribeira do Mocho (PH285-1)

N SUP14-M SUP14-J SUP14-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 6,8 6,9 7,0
18-06-2012 P.S. 6,7 6,5 6,5
19-10-2012 P.C. 7,7 7,7 8,0
20-12-2013 P.H. 7,1 7,2 7,5
11-07-2013 P.S. 7,4 7,7 (2)
Escala 14-10-2013 P.C. 7,6 7,4 7,7
pH ("in situ")
Sorensen 15-01-2014 P.H. 7,0 7,2 7,3
07-07-2014 P.S. 7,5 7,4 (1)
18-09-2014 p.C. 7,0 7,1 7,3
15-01-2015 P.H. 7,4 7,3 7,3
21-07-2015 P.S. 7,1 7,3 (1)
15-09-2015 P.C. 6,7 7,3 7,5
11-04-2012 P.H. 15 15 16
18-06-2012 P.S. 18 18 17
19-10-2012 p.C. 15 15 14
20-12-2013 P.H. 11 11 13
11-07-2013 P.S. 24 24 (2)
Temperatura ("in oc 14-10-2013 P.C. 19 19 21
situ") 15-01-2014 P.H. 14 14 13
07-07-2014 P.S. 21 20 (1)
18-09-2014 P.C. 18 18 19
15-01-2015 P.H. 13 12 14
21-07-2015 P.S. 20 20 (1)
15-09-2015 P.C. 17 17 17
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N SUP14-M SUP14-J SUP14-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 2,2E+02 2,2E+02 2,9E+02
18-06-2012 P.S. 2,2E+02 2,8E+02 2,7E+02
19-10-2012 P.C. 1,9E+02 2,1E+02 3,0E+02
20-12-2013 P.H. 2,7E+02 2,6E+02 2,2E+02
11-07-2013 P.S. 2,9E+02 2,9E+02 (1)
Condutividade 14-10-2013 P.C. 1,5E+02 1,7E+02 7,9E+01
elétrica ("in situ") ksfem 15-01-2014 P.H. 2,3E+02 2,2E+02 <84 (LQ)
07-07-2014 P.S. 2,8E+02 2,7E+02 (1)
18-09-2014 P.C. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
15-01-2015 P.H. 2,5E+02 2,5E+02 3,1E+02
21-07-2015 P.S. 2,6E+02 2,6E+02 (1)
15-09-2015 P.C. 1,7E+02 94 <84 (LQ)
11-04-2012 P.H. 5,4 5,9 5,6
18-06-2012 P.S. 4,5 4,8 3,3
19-10-2012 P.C. 7,9 7,9 7,9
20-12-2013 P.H. 11 8,2 9,0
me/l (2012, 11-07-2013 P.S. 8,2 9,1 (1)
Oxigénio dissolvido 2013) 14-10-2013 P.C. 8,2 8,9 9,0
("in situ") % Saturagdo 15-01-2014 P.H. 93 95 95
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 93 92 (1)
18-09-2014 P.C. 116 110 118
15-01-2015 P.H. 105 103 103
21-07-2015 P.S. 88 94 (1)
15-09-2015 P.C. 59 62 90
11-04-2012 P.H. (1) (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1) (1)
19-10-2012 p.C. (1) (1) (1)
20-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
Hidrocarbonetos 14-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Totais me/! 15-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02 <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 p.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
, 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/|
15-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

R SUP14-M SUP14-) SUP14-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. 26 <5(LQ) <5(LQ)
18-06-2012 P.S. <5(LQ) 9 <5 (LQ)
19-10-2012 P.C. 6 <5(LQ) <5(LQ)
20-12-2013 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
11-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
Sélidos Suspensos 14-10-2013 P.C. 42 15 <10 (LQ)
Totais 15-01-2014 P.H. <10 (LQ) 14 <10 (LQ)
07-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. 1,5E+02 2,0E+02 <10 (LQ)
15-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
21-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ) (1)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
Cobre Total 14-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) 2,3E-02 <1,5E-2 (LQ)
15-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 1,8E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) 0,014 0,054
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 0,036
19-10-2012 p.C. 0,034 0,020 0,018
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 5,0E-02
11-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02 (1)
Zinco Total 14-10-2013 P.C. 3,4E-02 2,6E-02 2,9E-02
15-01-2014 P.H. 1,9E-02 3,0E-02 4,7E-02
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
18-09-2014 p.C. 4,0E-02 9,5E-02 4,0E-02
15-01-2015 P.H. 5,1E-02 3,6E-02 4,3E-02
21-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. 6,8E-02 4,3E-02 7,3E-02
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B"’so Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

N SUP14-M SUP14-J SUP14-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
19-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <2,0E-5 (LQ)
20-12-2013 P.H. 5,8E-05 5,9E-05 2,6E-04
11-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
14-10-2013 P.C. 5,9E-05 3,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I
15-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
07-07-2014 P.S. 6,0E-05 5,0E-05 (1)
18-09-2014 P.C. 4,3E-05 4,7E-05 <3,0E-5 (LQ)
15-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 3,5E-05
21-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) (1)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
15-01-2015 P.H. 0,45 2,0 3,1E-02
21-07-2015 P.S. 0,23 0,46 (1)
15-09-2015 P.C. _l 2,5 0,36
15-01-2014 P.H. (3) (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3) (3)
Caréncia Quimica de 18-09-2014 P.C. (3) (3) (3)
Oxigénio mg 02/1 15-01-2015 P.H. 32 <10 (LQ) 13
21-07-2015 P.S. 12 12 (1)
15-09-2015 P.C. 1,1E+02 51 23
11-04-2012 P.H. 45 47 87
18-06-2012 P.S. 51 56 70
19-10-2012 p.C. 53 51 46
20-12-2013 P.H. 56 57 62
11-07-2013 P.S. 50 50 (1)
Dureza mg/| CaC03 14-10-2013 P.C. 32 36 33
15-01-2014 P.H. 51 51 26
07-07-2014 P.S. 52 50 (1)
18-09-2014 p.C. 26 28 <15 (LQ)
15-01-2015 P.H. 46 31 65
21-07-2015 P.S. 45 49 (1)
15-09-2015 P.C. 36 <15 (LQ) <15 (LQ)
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

R SUP14-M SUP14-J SUP14-ESC
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
11-04-2012 P.H. (3) (3) (3)
18-06-2012 P.S. (3) (3) (3)
19-10-2012 P.C. (3) (3) (3)
20-12-2013 P.H. (2) (2) (3)
11-07-2013 P.S. (2) (2) (3)
, s 14-10-2013 P.C. (2) (2) (3)
Caudal (Molinete) m’/s
15-01-2014 P.H. (2) (2) (3)
07-07-2014 P.S. (2) (2) (3)
18-09-2014 P.C. (2) (2) (3)
15-01-2015 P.H. 0,00281 (2) (3)
21-07-2015 P.S. (2) (2) (3)
15-09-2015 P.C. (2) (2) (3)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha

Quadro 24 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP15 - Afluente da Ribeira do Mocho (PH286-1)

R SUP15-M SUP15-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 7,0 6,8
18-06-2012 P.S. 6,7 6,7
19-10-2012 P.C. 7,8 7,9
20-12-2013 P.H. 6,4 7,1
11-07-2013 P.S. 7,2 7,1
Escala 03-10-2013 P.C. 7,0 7,0
pH ("in situ")
Sorensen 07-01-2014 P.H. 7,0 71
07-07-2014 P.S. 6,9 7,1
17-09-2014 p.C. 7,0 8,0
20-01-2015 P.H. 7,1 7,0
22-07-2015 P.S. 7,1 7,0
15-09-2015 P.C. 6,9 7,0
11-04-2012 P.H. 15 15
18-06-2012 P.S. 19 18
19-10-2012 p.C. 15 15
20-12-2013 P.H. 12 12
11-07-2013 P.S. 23 23
Temperatura ("in situ") oC 03-10-2013 PC 21 2
07-01-2014 P.H. 15 15
07-07-2014 P.S. 23 22
17-09-2014 P.C. 19 20
20-01-2015 P.H. 14 14
22-07-2015 P.S. 22 22
15-09-2015 P.C. 16 17
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

N SUP15-M SUP15-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 3,2E+02 2,9E+02
18-06-2012 P.S. 3,5E+02 4,0E+02
19-10-2012 P.C. 2,5E+02 2,7E+02
20-12-2013 P.H. 3,3E+02 3,2E+02
11-07-2013 P.S. 3,9E+02 4,7E+02
Condutividade elétrica ("in 03-10-2013 P.C. 4,1E+02 3,7E+02
situ") hsfem 07-01-2014 P.H. 3,4E+02 3,2E+02
07-07-2014 P.S. 3,2E+02 2,8E+02
17-09-2014 P.C. 3,8E+02 3,5E+02
20-01-2015 P.H. 3,4E+02 2,6E+02
22-07-2015 P.S. 3,8E+02 3,3E+02
15-09-2015 P.C. <84 (LQ) <84 (LQ)
11-04-2012 P.H. 1,1 2,3
18-06-2012 P.S. 2,2 2,9
19-10-2012 P.C. 7,7 7,7
20-12-2013 P.H. 8,2 9,0
me/l (2012, 11-07-2013 P.S. 6,6 2,3
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 03-10-2013 P.C. 74 71
situ") % Saturagdo 07-01-2014 P.H. 86 90
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 77 81
17-09-2014 P.C. 88 93
20-01-2015 P.H. 88 88
22-07-2015 P.S. 82 81
15-09-2015 pP.C. 72 78
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
19-10-2012 P.C. (1) (1)
20-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
07-01-2014 P.H. 0,16 <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
) 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) 0,23
22-07-2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 0,18
15-09-2015 pP.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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N SUP15-M SUP15-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 170 <5 (LQ)
18-06-2012 P.S. 9 9
19-10-2012 P.C. 6 <5(LQ)
20-12-2013 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
11-07-2013 P.S. <10 (LQ) 50
03-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/|
07-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
07-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
17-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) 12
22-07-2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,019 <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) 3,40E-02
03-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
07-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 pP.C. 2,3E-02 1,8E-02
11-04-2012 P.H. 0,055 <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. 0,022 0,022
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-07-2013 P.S. 2,5E-02 1,0E-01
2inco Total mg Zn/] 03-10-2013 P.C. 2,3E-02 2,9E-02
07-01-2014 P.H. 1,9E-02 2,6E-02
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. 2,2E-02 1,9E-02
20-01-2015 P.H. 2,4E-02 3,0E-02
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 0,11 0,11
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N SUP15-M SUP15-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
19-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
20-12-2013 P.H. 5,3E-05 1,4E-04
11-07-2013 P.S. 3,9E-05 <3,0E-5 (LQ)
Cdmio Dissolvido mg CdJ] 03-10-2013 P.C. 9,1E-05 8,0E-05
07-01-2014 P.H. 6,3E-05 3,5E-05
07-07-2014 P.S. 6,6E-05 5,0E-05
17-09-2014 P.C. 2,7E-04 4,1E-04
20-01-2015 P.H. 4,7€E-05 3,3E-05
22-07-2015 P.S. 3,0E-05 <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
17-09-2014 P.C. 3) 3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,22 1,1
22-07-2015 P.S. 0,28 0,21
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. 3) 3)
Caréncia Quimica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 12 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. 19 15
15-09-2015 P.C. 1,3E+02 40
11-04-2012 P.H. 83 72
18-06-2012 P.S. 79 62
19-10-2012 p.C. 54 51
20-12-2013 P.H. 84 80
11-07-2013 P.S. 79 97
Dureza mg/| CaC03 03-10-2013 P.C. 88 83
07-01-2014 P.H. 79 78
07-07-2014 P.S. 69 63
17-09-2014 p.C. 73 67
20-01-2015 P.H. 68 49
22-07-2015 P.S. 65 59
15-09-2015 P.C. 30 28
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

R SUP15-M SUP15-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. (3) (3)
18-06-2012 P.S. (3) (3)
19-10-2012 P.C. (3) (3)
20-12-2013 P.H. (2) (2)
11-07-2013 P.S. (2) (2)
) s 03-10-2013 P.C. (2) (2)
Caudal (Molinete) m’/s
07-01-2014 P.H. 0,03964 (2)
07-07-2014 P.S. (2) (2)
17-09-2014 P.C. (2) 0,09578
20-01-2015 P.H. (2) 0,01809
22-07-2015 P.S. (2) (2)
15-09-2015 P.C. (2) 0,00163

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha

Quadro 25 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP16 - Afluente do rio da Granja (PH287-2)

R SUP16-M SUP16-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,9 6,9
18-06-2012 P.S. 6,8 6,8
19-10-2012 P.C. 7,3 7,4
20-12-2013 P.H. 7,3 6,6
12-07-2013 P.S. 6,0 6,6
Escala 03-10-2013 P.C. 6,4 6,9
pH ("in situ")
Sorensen 07-01-2014 P.H. 6,1 71
07-07-2014 P.S. 5,9 6,7
17-09-2014 p.C. 6,3 7,1
20-01-2015 P.H. _ 6,5
22-07-2015 P.S. (1) 7,1
15-09-2015 P.C. 7,1 7,2
11-04-2012 P.H. 14 15
18-06-2012 P.S. 19 19
19-10-2012 p.C. 15 16
20-12-2013 P.H. 13 11
12-07-2013 P.S. 21 19
Temperatura ("in situ") oC 03-10-2013 PC 21 19
07-01-2014 P.H. 16 15
07-07-2014 P.S. 20 19
17-09-2014 P.C. 18 19
20-01-2015 P.H. 14 13
22-07-2015 P.S. (1) 21
15-09-2015 P.C. 17 16
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

N SUP16-M SUP16-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 2,3E+02 2,5E+02
18-06-2012 P.S. 2,6E+02 2,7E+02
19-10-2012 P.C. 3,6E+02 3,6E+02
20-12-2013 P.H. 2,7E+02 3,0E+02
12-07-2013 P.S. 2,7E+02 2,8E+02
Condutividade elétrica ("in 03-10-2013 P.C. 3,0E+02 3,2E+02
situ") hsfem 07-01-2014 P.H. 2,5E+02 2,9E+02
07-07-2014 P.S. 2,5E+02 2,5E+02
17-09-2014 P.C. 2,6E+02 2,7E+02
20-01-2015 P.H. 2,7E+02 2,7E+02
22-07-2015 P.S. (1) 2,6E+02
15-09-2015 P.C. 90 85
11-04-2012 P.H. 1,0 2,5
18-06-2012 P.S. 1,5 2,1
19-10-2012 P.C. 7,2 7,2
20-12-2013 P.H. 4,5 9,8
me/l (2012, 12-07-2013 P.S. 5,6 7,9
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 03-10-2013 P.C. 6,1 7,2
situ") % Saturagdo 07-01-2014 P.H. 59 94
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 77 88
17-09-2014 P.C. 67 88
20-01-2015 P.H. 94 87
22-07-2015 P.S. (1) 86
15-09-2015 pP.C. 78 78
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
19-10-2012 P.C. (1) (1)
20-12-2013 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
07-01-2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
) 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 pP.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

N SUP16-M SUP16-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 35 44
18-06-2012 P.S. 7 60
19-10-2012 P.C. 14 20
20-12-2013 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
12-07-2013 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-10-2013 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/|
07-01-2014 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
07-07-2014 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
17-09-2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) <10 (LQ)
15-09-2015 P.C. 55 44
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I
07-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 pP.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,050 <0,013 (LQ)
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) 0,018
19-10-2012 P.C. 0,035 0,032
20-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. 1,60E-02 1,70E-02
03-10-2013 P.C. 1,70E-02 <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/|

07-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 4,4E-02 4,4E-02
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A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

R SUP16-M SUP16-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) 0,0389
19-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
20-12-2013 P.H. 1,1E-04 6,0E-05
12-07-2013 P.S. 3,1E-05 3,4E-05
03-10-2013 P.C. 3,9E-05 <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/|
07-01-2014 P.H. 3,6E-05 2,1E-04
07-07-2014 P.S. 8,5E-05 7,0E-05
17-09-2014 P.C. 1,3E-04 5,7E-05
20-01-2015 P.H. 3,3E-05 1,2E-04
22-07-2015 P.S. (1) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
17-09-2014 P.C. 3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,11 0,65
22-07-2015 P.S. (1) 0,22
15-09-2015 P.C. 2,6 4,9
07-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) 3)
Caréncia Quimica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 21 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. (1) 12
15-09-2015 P.C. 24 27
11-04-2012 P.H. 75 67
18-06-2012 P.S. 62 62
19-10-2012 p.C. 85 84
20-12-2013 P.H. 71 82
12-07-2013 P.S. 57 57
Dureza mg/| CaC03 03-10-2013 P.C. 63 82
07-01-2014 P.H. 62 71
07-07-2014 P.S. 54 53
17-09-2014 p.C. <15 (LQ) 63
20-01-2015 P.H. 59 59
22-07-2015 P.S. (1) 53
15-09-2015 P.C. 27 40
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

" SUP16-M SUP16-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

11-04-2012 P.H. (3) (3)

18-06-2012 P.S. (3) (3)

19-10-2012 P.C. (3) (3)

20-12-2013 P.H. (2) (2)

12-07-2013 P.S. (2) (2)

) 3 03-10-2013 P.C. (2) (2)

Caudal (Molinete) m’/s

07-01-2014 P.H. (2) (2)

07-07-2014 P.S. (2) (2)

17-09-2014 P.C. (2) (2)

20-01-2015 P.H. (2) (2)

22-07-2015 P.S. (2) (2)

15-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do

intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha

Quadro 26 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP17 - Afluente da ribeira de Sermonde (PH290-1)

N SUP17-M SUP17-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 6,5 6,6
18-06-2012 P.S. 7,0 6,9
19-10-2012 P.C. 7,5 7,6
30-12-2013 P.H. 7,0 6,9
12-07-2013 P.S. 7,6 7,6
Escala 03-10-2013 P.C. 7,5 7,3
pH ("in situ")
Sorensen 15-01-2014 P.H. 7,2 7,1
07-07-2014 P.S. 7,3 7,4
17-09-2014 P.C. 8,5 7,3
20-01-2015 P.H. 7,2 7,2
22-07-2015 P.S. 7,7 7,5
15-09-2015 P.C. 7,0 7,2
11-04-2012 P.H. 19 15
18-06-2012 P.S. 17 17
19-10-2012 P.C. 16 16
30-12-2013 P.H. 12 12
12-07-2013 P.S. 20 19
Temperatura ("in situ") oC 03-10-2013 Pe 19 19
15-01-2014 P.H. 14 13
07-07-2014 P.S. 22 23
17-09-2014 p.C. 20 19
20-01-2015 P.H. 11 11
22-07-2015 P.S. 23 23
15-09-2015 P.C. 16 17
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

N SUP17-M SUP17-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 5,0E+02 6,7E+02
18-06-2012 P.S. 3,1E+02 3,3E+02
19-10-2012 P.C. 2,9E+02 3,0E+02
30-12-2013 P.H. 6,2E+02 3,7E+02
12-07-2013 P.S. 9,8E+02 5,9E+02
Condutividade elétrica ("in 03-10-2013 P.C. 5,9E+02 3,5E+02
situ") hsfem 15-01-2014 P.H. 4,0E+02 2,5E+02
07-07-2014 P.S. 5,5E+02 4,2E+02
17-09-2014 P.C. 5,5E+02 4,3E+02
20-01-2015 P.H. 6,2E+02 5,6E+02
22-07-2015 P.S. 8,9E+02 5,6E+02
15-09-2015 P.C. <84 (LQ) <84 (LQ)
11-04-2012 P.H. 0,7 1,2
18-06-2012 P.S. 3,0 1,2
19-10-2012 P.C. 7,3 7,3
30-12-2013 P.H. 6,2 6,7
me/l (2012, 12-07-2013 P.S. 5,7 6,6
Oxigénio dissolvido ("in 2013) 03-10-2013 P.C. 4,4 6,1
situ") % Saturagdo 15-01-2014 P.H. 55 56
(2014, 2015) 07-07-2014 P.S. 41 84
17-09-2014 P.C. 54 80
20-01-2015 P.H. 65 57
22-07-2015 P.S. 84 87
15-09-2015 pP.C. 66 72
11-04-2012 P.H. (1) (1)
18-06-2012 P.S. (1) (1)
19-10-2012 P.C. (1) (1)
30-12-2013 P.H. 0,69 <5,0E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-10-2013 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
15-01-2014 P.H. 0,19 <5,0E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. 0,50 5,4E-02
22-07-2015 P.S. 0,17 <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
) 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oleos e Gorduras mg/I
20-01-2015 P.H. 0,59 0,18
22-07-2015 P.S. 0,25 <5,0E-2 (LQ)
15-09-2015 pP.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

R SUP17-M SUP17-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. 36 52
18-06-2012 P.S. 27 35
19-10-2012 P.C. 13 29
30-12-2013 P.H. 15 <10 (LQ)
12-07-2013 P.S. 29 <10 (LQ)
03-10-2013 P.C. 24 <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais
15-01-2014 P.H. 25 25
07-07-2014 P.S. 23 <10 (LQ)
17-09-2014 P.C. 16 <10 (LQ)
20-01-2015 P.H. 15 <10 (LQ)
22-07-2015 P.S. 56 24
11-04-2012 P.H. <0,013 (LQ) 0,014
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
19-10-2012 P.C. <0,013 (LQ) <0,013 (LQ)
30-12-2013 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
12-07-2013 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total 03-10-2013 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-01-2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
07-07-2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
20-01-2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-07-2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
15-09-2015 P.C. 4,3E-02 3,4E-02
11-04-2012 P.H. 0,048 0,032
18-06-2012 P.S. <0,013 (LQ) 0,017
19-10-2012 p.C. 0,043 0,046
30-12-2013 P.H. 2,6E-02 2,4E-02
12-07-2013 P.S. 3,2E-02 4,7E-02
Zinco Total 03-10-2013 P.C. 3,4E-02 2,7E-02
15-01-2014 P.H. 5,0E-02 3,6E-02
07-07-2014 P.S. 2,2E-02 <1,5E-2 (LQ)
17-09-2014 p.C. 3,1E-02 2,2E-02
20-01-2015 P.H. 8,9E-02 3,4E-02
22-07-2015 P.S. 3,0E-02 2,3E-02
15-09-2015 P.C. 0,28 0,23
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R SUP17-M SUP17-J
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas
Montante Jusante
11-04-2012 P.H. <0,005 (LQ) <0,005 (LQ)
18-06-2012 P.S. <3,0E-5 (LQ) <4,0E-5 (LQ)
19-10-2012 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
30-12-2013 P.H. <3,0E-5 (LQ) 2,5E-04
12-07-2013 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
03-10-2013 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
Cadmio Dissolvido mg Cd/|
15-01-2014 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
07-07-2014 P.S. 3,3E-04 7,4E-05
17-09-2014 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
20-01-2015 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
22-07-2015 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
15-09-2015 P.C. 9,5E-05 <3,0E-5 (LQ)
15-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) (3)
17-09-2014 P.C. 3) (3)
Ferro Total mg Fe/l
20-01-2015 P.H. 0,96 1,4
22-07-2015 P.S. 2,1 1,1
15-01-2014 P.H. (3) (3)
07-07-2014 P.S. (3) 3)
Caréncia Quimica de mg 021 17-09-2014 P.C. (3) (3)
Oxigénio 20-01-2015 P.H. 92 50
22-07-2015 P.S. 1,1E+02 32
15-09-2015 P.C. 63 63
11-04-2012 P.H. 57 97
18-06-2012 P.S. 92 100
19-10-2012 p.C. 83 82
30-12-2013 P.H. 85 75
12-07-2013 P.S. 110 93
Dureza mg/| CaC03 03-10-2013 P.C. 91 67
15-01-2014 P.H. 57 48
07-07-2014 P.S. 1,2E+02 81
17-09-2014 p.C. 92 81
20-01-2015 P.H. 81 80
22-07-2015 P.S. 1,1E+02 85
15-09-2015 P.C. 38 40
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. SUP17-M SUP17-)
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas

Montante Jusante

11-04-2012 P.H. (3) (3)

18-06-2012 P.S. (3) (3)

19-10-2012 P.C. (3) (3)

30-12-2013 P.H. (2) (2)

12-07-2013 P.S. (2) (2)

] 3 03-10-2013 P.C. (2) (2)

Caudal (Molinete) m’/s

15-01-2014 P.H. (2) (2)

07-07-2014 P.S. (2) (2)

17-09-2014 P.C. (2) (2)

20-01-2015 P.H. (2) (2)

22-07-2015 P.S. (2) (2)

15-09-2015 P.C. (2) (2)

(1) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (2) - Abaixo ou acima do
intervalo de quantificagdo; (3) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha

Quadro 27 - Avaliagdo da conformidade com as NQA (DL 103/2010) nas linhas de dgua SUP13 a SUP17

Dureza Valor limite
: L Cadmio (mg/1) - o
Linha de Local de (mg CaCO3 Classe Cadmio (mg/l) —valor Critério C4 Critério C6
agua amostragem | /I) —valor — valor médio . NQA -MA NQA - CMA
médio maximo (mg/1) (mg/1)
P13 Montante 86 c3 <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
Jusante 85 C3 < 7,8E-05 1,8E-04 9,0E-05 6,0E-04
SUP14 Montante 42 c2 < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) 8,0E-05 4,5E-04
Jusante <32 Cl < 3,0E-5 (LQ) < 3,0E-5 (LQ) < 8,0E-05 <4,5E-04
SUP15 Montante 54 C3 < 3,6E-05 4,7E-05 9,0E-05 6,0E-04
Jusante 45 C2 < 3,1E-05 3,3E-05 8,0E-05 4,5E-04
SUP16 Montante 43 c2 < 3,2E-05 3,3E-05 8,0E-05 4,5E-04
Jusante 51 C3 < 6,0E-05 1,2E-04 9,0E-05 6,0E-04
SUP17 Montante 76 C3 < 5,2E-05 < 3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04
Jusante 68 C3 <9,5E-05 < 3,0E-5 (LQ) 9,0E-05 6,0E-04

4.23

Conforme descrito no capitulo 4.1.5, os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo
com os seguintes critérios:

e Comparac¢do dos resultados obtidos a montante e jusante da Al, com os Anexos XVI (dgua
destinada a rega) e XXI (objetivos ambientais de qualidade minima) do DL 236/98 e com as NQA
definidas no DL 103/2010, no que respeita ao parametro cadmio dissolvido. Comparacdo dos
resultados obtidos nas aguas de escorréncia da autoestrada com os valores limites de emissdo

definidos no Anexo VXIIl do DL 236/98 (ainda que a titulo indicativo).

Discussdo, interpretagao e avalia¢do dos resultados obtidos face aos critérios definidos
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e Comparacdo dos resultados de qualidade da agua obtidos no ponto de caracteriza¢do a jusante
da A1l face aos resultados obtidos a montante da autoestrada (quando pertinente).

e Comparacao dos resultados obtidos na campanha de caracterizacdo ambiental realizada em
2015 com os resultados obtidos em campanhas anteriores (realizadas em 2012, 2013 e 2014).

4.2.3.1 Comparagdo dos resultados obtidos em 2015 com os critérios estabelecidos na legislagdo em vigor,
e comparagdo dos resultados de qualidade da dgua obtidos a jusante da A1 face aos resultados
obtidos a montante da autoestrada

Neste ambito, nas situacGes que tenham sido apurados resultados inferiores ao respetivo limite de
quantificacdo do método, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do proprio limite
de quantificagao.

Para cada campanha de monitorizagdo e para cada parametro, foram identificadas as situacdes em que
se considerou existir uma degradacao da qualidade da agua a jusante do ponto de descarga das aguas
de escorréncia da plataforma, ou seja, todas as situacdes em que os valores obtidos a jusante
aumentaram (ou diminuiram no caso do parametro oxigénio dissolvido) face aos valores registados a
montante.

4.2.3.1.1 Sublango Estarreja / Feira

e SUPI1(257+746)

De acordo com o Quadro 8 e com o Quadro 17 verifica-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislagdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Referéncia apenas para o valor de pH registado na campanha do periodo critico, ligeiramente mais
alcalino do que o limite maximo de VMR (mas em cumprimento do intervalo de VMA) estabelecido no
Anexo XVI e em cumprimento do VMA do Anexo XXI do DL 236/98.

Com excecdo de um acréscimo pouco significativo de SST e CQO e de dureza da agua, de montante para
jusante da Al, ndo foram identificadas oscilagdes com significado entre os resultados apurados nos dois
locais de amostragem.

* SUP2(259+227)

De acordo com o Quadro 9 e com o Quadro 17 verifica-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Ndo foram identificadas variagdes com significado nos resultados dos parametros apurados no Rio
Fontela, a montante e jusante da Al. Adicionalmente, os resultados apurados nas dguas de escorréncia
foram muito baixos e significativamente inferiores aos VLE definidos para os pardmetros analisados.
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® SUP3(260+595)

De acordo com o Quadro 10 e com o Quadro 17 verifica-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislagdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Para além disso, ndo foram identificadas variagdes com significado nos resultados dos parametros
apurados nesta linha de 4gua a montante e jusante da Al.

® SUP4(262+066)

De acordo com o Quadro 11 e com o Quadro 17 constata-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Nota apenas para a campanha do periodo critico, a montante e jusante da Al, durante a qual foram
apurados resultados de pH ligeiramente mais alcalinos do que o limite maximo de VMR (mas em
cumprimento do intervalo de VMA) estabelecido no Anexo XVI e em cumprimento do VMA do Anexo
XXI do DL 236/98; e resultados de SST que excederam o limite de VMR — e de forma mais significativa a
montante da Al (isto é, ainda sem a influéncia da exploracdo da autoestrada) — sem que para este
parametro o Anexo XVI do DL 236/98 defina um VMA.

A jusante da via, a concentracdo de SST ainda era notdria, mas muito menor. Para além desta
circunstancia, ndo foram identificadas varia¢des significativas nos resultados dos parametros apurados
na Ribeira da Boca do Monte a montante e jusante da Al.

® SUP5(263+460)

De acordo com o Quadro 12 e com o Quadro 17 verifica-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

N3o obstante, durante a campanha relativa ao periodo critico, foram apuradas concentracGes de SST e
de ferro, a montante e jusante, superiores aos respetivos VMR definidos pelo Anexo XVI do DL236/98
(sem que para estes parametros os anexos XVI ou XXI do DL236/98 definam um VMA). Nesta campanha,
foi apurado um aumento de SST e uma diminui¢do do teor de ferro de montante para jusante da Al.

Para além destas variagdes, ndo foram identificadas outras dignas de nota no Rio de S3o Miguel, de
montante para jusante da Al.

® SUP6 (264+689)

De acordo com o Quadro 13 e com o Quadro 17 constata-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Referéncia as concentragdes apuradas de SST (superiores a montante comparativamente a jusante da
Al) e de Ferro que, ultrapassando os respetivos VMR definidos pelo anexo XVI (sem que para estes
parametros se encontrem definidos VMA), ndo condicionam a qualidade da agua do Rio Negro para ser
usada na rega.
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N3o foram identificadas variagGes significativas nos resultados dos parametros apurados nesta linha de
agua, de montante para jusante da Al.

® SUP7(268+624)

De acordo com o Quadro 14 e com o Quadro 17 constata-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Nas campanhas realizadas em 2015, ndo se observam variagdes significativas nos parametros analisados
na Ribeira da Senhora da Graga, entre montante e jusante da Al.

e SUP8(271+011)

De acordo com o Quadro 15 e com o Quadro 17 constata-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Salienta-se a concentracdo de SST apurada na campanha de amostragem referente ao periodo critico,
em ambos os lados da autoestrada (desde logo e mais significativa a montante da Al), que
ultrapassando o VMR definido pelo Anexo XVI ndo condiciona a utilizacdo da dgua da Ribeira da Lage
para a rega (ja que para este parametro o Anexo XVI ndo define um VMA). Na mesma campanha de
amostragem, sdo adicionalmente detetadas concentragbes idénticas de ferro a montante e jusante da
via, superiores ao VMR, sem que para este pardmetro os Anexos XVI e XXI do DL 236/98 definam um
VMA.

Ao longo das campanhas de amostragem realizadas em 2015, n3ao foram detetadas variacbes
significativas nos resultados a montante e jusante da autoestrada.

® SUP9(273+290)

De acordo com o Quadro 16 e com o Quadro 17 constata-se que os resultados dos parametros analisados
em 2015 se encontram em conformidade com a legislagdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Referéncia a concentracdo de SST apurada a jusante da Al, na campanha de amostragem relativa ao
periodo critico que ultrapassa o VMR definido pelo Anexo XVI DL 236/98 (sem que para este parametro
ndo se encontre definido um VMA pelo Anexo XVI ou pelo Anexo XXI do DL 236/98). Note-se, no
entanto, que embora se verifique um aumento da concentracdo deste pardmetro de montante para
jusante da via, o aporte de SST encaminhado a linha de 4dgua pelas dguas de escorréncia da plataforma é
residual e inclusivamente inferior ao limite de quantificagdo do método, ndo sendo por esse motivo
expectdvel que a origem do aumento da concentragao de SST na linha de dgua decorra da exploragao da
Al.

Na mesma campanha, foram detetadas concentracdes de ferro, sensivelmente da mesma ordem de
grandeza, a montante e jusante da autoestrada, que excedem o VMR definido pelo Anexo XVI do DL
236/98 (sem que para este parametro os Anexo XVI e XXI definam um VMA). Também em relacdo ao
ferro, a concentracdo detetada nas aguas de escorréncia foi significativamente inferior a concentracdo
apurada a montante e jusante da autoestrada.
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Para além da variacdo apurada de SST, acima referida, ndo foram detetadas oscilagGes significativas nos
resultados obtidos na Ribeira da Caster, a montante e jusante da Al, ao longo das campanhas de 2015.

4.2.3.1.2 Sublanco Feira / 1C24

* SUP10(275+897)

De acordo com o Quadro 18 e com o Quadro 21, constata-se que os resultados dos parametros
analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010). N3o obstante, sdo referidas alguns resultados que ultrapassando os limites de VMR ndo
comprometem a qualidade da dgua da Ribeira da Remdlha para rega, concretamente:

— Durante o periodo humido, foi detetado um acréscimo de concentragdo de SST e de ferro a
jusante do atravessamento da linha de dgua pela autoestrada — superior aos VMR definidos pelo
Anexo XVI do DL 236/98 — sem que para estes dois pardmetros o Anexo XVI defina VMAs.
Salienta-se, no entanto, que a origem das concentra¢des detetadas a jusante ndo terd como
origem a exploracdo da Al na medida em que as concentracdes de SST e de ferro apuradas na
adgua de escorréncia da plataforma, encaminhada a esta linha de dagua, sdo residuais e
inclusivamente inferiores aos respetivos limites de quantificagdo dos métodos.

— Durante o periodo critico, foram detetadas concentracdes de SST e ferro da mesma ordem de
grandeza a montante e a jusante da autoestrada (isto é, j& elevadas a montante do
atravessamento, onde ndo se verifica a influéncia da Al). Todos os resultados sdo superiores aos
respetivos VMR definidos pelo Anexo XVI do DL 236/98, sem que para estes parametros se
encontrem definidos VMAs.

O Anexo XXI do DL 236/98 n3o preconiza limites de qualidade da dgua para os pardametros SST e ferro.

Para além das varia¢des acima assinalas, referentes a concentragdo de SST e de ferro durante o periodo
critico, ndo foram identificadas oscilacGes significativas ao longo de 2015 nos resultados obtidos na linha
de dgua a montante e jusante do atravessamento pela autoestrada.

* SUP11(277+916)

De acordo com o Quadro 19, constata-se que os que os resultados dos parametros analisados em 2015
se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL 103/2010).

Referéncia para as concentracdes detetadas de SST, durante os periodos himido e critico, da mesma
ordem de grandeza a montante e a jusante da via, e superiores aos respetivos VMR definidos pelo
Anexo XVI do DL 236/98 (sem que para estes parametros se encontrem definidos VMAs). Pelo fato de
terem sido detetadas concentracdes elevadas, desde logo, a montante do atravessamento, aliada ao
facto da variacdo da concentragdo tanto diminuir (no periodo himido) como aumentar (no periodo
critico) de montante para jusante, indicia que a fonte de contaminagdo de SST ndo seja a Al. Esta
circunstancia é corroborada pelo facto da contribuicdo de SST proveniente da dgua de escorréncia da
plataforma ser diminuta.

Referéncia também para as concentracdes de ferro apuradas a montante e a jusante, durante o periodo
humido, e a jusante, durante o periodo critico que excedem o VMR definido pelo Anexo XVI do DL
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236/98 (sem que este anexo definida um VMA). Ainda que os resultados apurados sejam da mesma
ordem de grandeza, oscilam quer no sentido de um aumento como de uma diminuicdo de montante
para jusante da autoestrada.

Estas variagdes de concentra¢do (ora crescentes, ora decrescentes no sentido do escoamento), aliadas
ao facto das contribui¢cdes de SST e de ferro na agua de escorréncia serem pouco significativas, podera
indiciar que a origem de contaminac¢do na Ribeira da Cortegaca (Birre ou Belmiro) por estes parametros
ndo decorra da exploracdo da autoestrada.

Para além das variagGes acima descritas, ndo foram identificadas outras, ao nivel de outros parametros
e com significado, ao longo de 2015 nos resultados obtidos entre montante e jusante do
atravessamento pela Al.

Da andlise do Quadro 21, e no que respeita a SUP11, ndo é possivel aferir a conformidade com os
requisitos de qualidade do DL103/2010, a montante e a jusante da Al, relativamente ao valor da coluna
C4 (NQA-MA), pelo facto de estar em causa um resultado médio de Cd dissolvido obtido a partir de
resultados inferiores ao limite de quantificagio do método. Pelo mesmo motivo, ndo é possivel
proceder a uma andlise da oscilacdo da concentracdo deste parametro na agua, de montante para
jusante da autoestrada.

N3o obstante, nenhuma das concentracdes medidas de Cd a montante ou a jusante ultrapassa o
respetivo valor maximo definido da coluna C6 (NQA-CMA).

® SUP12 (280+455)

De acordo com o Quadro 20 e com o Quadro 21, verifica-se que os resultados dos parametros
analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010).

Referéncia para as concentracGes detetadas de SST, durante o periodo critico, da mesma ordem de
grandeza a montante e a jusante da autoestrada, e superiores aos respetivos VMR definidos pelo Anexo
XVI do DL 236/98, sem que para este parametro se encontre definido um VMA. Pelo facto de terem sido
detetadas concentragdes elevadas, desde logo, a montante da via aliada ao facto da contribui¢do de SST
pelas dguas de escorréncia ser muito diminuta (inclusive inferior ao limite de quantificacdo), indicia que
a origem de SST na linha de 4gua ndo se encontre associada a exploracdo da autoestrada.

No mesmo periodo, no ponto de amostragem a jusante, foi apurada uma concentracdo de ferro
ligeiramente superior a de montante, que excede o respetivo VMR, ainda que a contribuicdo em ferro
proveniente da agua de escorréncia da autoestrada tenha sido muito reduzida. A semelhanca da
situacdo referida anteriormente, também neste caso ndo serd expectavel que a origem de ferro na linha
de dgua decorra da exploragdo da Al.

Em qualquer dos casos, as concentra¢des apuradas de SST e ferro ndo comprometem a qualidade da
agua da Ribeira das Lamas para ser utilizada na rega. Acresce que ao longo de 2015, ndo se identificam
oscilacOes significativas na concentragdao dos parametros analisados a montante e jusante da
autoestrada.
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4.2.3.1.3 Sublango 1€24 / Carvalhos

* SUP13(283+800)

De acordo com o Quadro 22 e com o Quadro 27, verifica-se que os resultados dos parametros
analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010).

Nota apenas para as concentragOes de ferro apuradas, durante o periodo critico, a montante e a jusante
do atravessamento da autoestrada, da mesma ordem de grandeza, que excedem o VMR definido pelo
Anexo XVI do DL 236/98, sem que para este pardmetro exista um VMA definido. Pelo facto de terem
sido detetadas concentracdes elevadas, desde logo, a montante do atravessamento, indicia que a
origem de ferro na linha de d4gua ndo se estara associada a exploracdo da autoestrada.

Em 2015 ndo foram identificadas varia¢Ges significativas na concentracdo dos pardmetros analisados na
Ribeira de Silvade a montante e a jusante da Al.

* SUP14 (285+033)

De acordo com o Quadro 23 e com o Quadro 27, verifica-se que os resultados dos parametros
analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010).

Referéncia aos resultados de SST apurados durante o periodo critico, a montante e a jusante do
atravessamento da autoestrada, cujas concentragdes — com maior expressao a montante — excedem o
respetivo VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98 (sem que para este pardmetro se encontre
definido um VMA), e sem uma contribuicdo significativa de SST proveniente das aguas de escorréncia.

No mesmo periodo, referéncia também para o resultado de ferro, apurada apenas a montante da Al,
com concentragdo foi superior ao limite de VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98 (sem que para o
ferro se encontre definido um VMA).

Pelo facto das concentragbes mais elevada em SST e ferro terem sido detetadas a montante — antes da
influéncia da A1l - indiciard que a origem de SST na linha de 4gua ndo se encontrara associada a
exploracdo da autoestrada.

Em qualquer caso, as concentragdes de SST e de ferro apuradas ndo comprometem a qualidade da agua
do Afluente da Ribeira do Mocho para ser utilizada na rega, ndo se identificando oscilagGes significativas
na concentracdo dos parametros analisados a montante e jusante da autoestrada.

® SUP15 (286+078)
De acordo com o Quadro 24 e com o Quadro 27, verifica-se que os resultados dos parametros

analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010).
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Referéncia aos resultados de SST e de ferro apurados durante o periodo critico, a montante e a jusante
do atravessamento da autoestrada, cujas concentracdes excedem o respetivo VMR definido pelo Anexo
XVI do DL 236/98 (sem que para estes parametros este anexo estabeleca um VMA). No caso dos SST foi
apurada uma concentragdo ligeiramente mais elevada a montante, comparativamente a jusante; ja no
caso do parametro ferro as concentragGes determinadas foram iguais em ambos os locais de
amostragem. Esta circunstancia sugere que a exploragdo da autoestrada ndo constitua a origem das
concentragdes detetadas.

Adicionalmente, ndo se identificam oscila¢des significativas na concentragdo dos parametros analisados
a montante e jusante da Al.

o SUP16 (287+404)

De acordo com o Quadro 25 e com o Quadro 27, verifica-se que os resultados dos parametros
analisados em 2015 se encontram em conformidade com a legislacdo vigente (DL 236/98 e DL
103/2010).

N3o obstante, durante o periodo himido, a montante da Al foi apurado um resultado de pH
ligeiramente mais acido do que o limite inferior do VMR (mas em cumprimento do intervalo de VMA)
estabelecido no Anexo XVI do DL 236/98. Ja a jusante, o resultado de pH encontra-se dentro do
respetivo intervalo de VMR.

Em 2015 ndo se identificam variagGes significativas na concentracdo dos parametros analisados a
montante e jusante da Al.

® SUP17 (290+393)

De acordo com o Quadro 26 constata-se que os resultados dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com o DL 236/98.

No entanto, na campanha referente ao periodo critico, foram obtidos resultados de SST e ferro, a
montante e a jusante da Al, que excederam os respetivos VMR definidos pelo Anexo XVI do DL 236/98
(sem que neste anexo se encontrem fixados limites de VMA para estes parametros).

De um modo geral, ndo se constatam variacOes significativas entre os resultados de cada parametro
apurados a montante e jusante da Al ao longo de 2015. Concretamente, no que respeita as
concentragdes de SST e ferro apuradas, pelo facto de serem detetadas concentracdes com algum
significado desde logo a montante do atravessamento da linha de dgua pela Al, podera estar em causa
uma origem destes pardmetros exdgena a autoestrada.

Da andlise do Quadro 27, e no que respeita a SUP17, ndo é possivel aferir a conformidade com os
requisitos de qualidade do DL103/2010, a jusante da Al. Concretamente, pelo facto do valor médio de
cadmio ter sido obtido a partir de resultados inferiores ao limite de quantificacdo do método, ndo é
possivel aferir se este é ou ndo inferior ao respetivo NQA-MA (critério C4). Pelo mesmo motivo, ndo é
possivel proceder a uma andlise da oscilagdo da concentragdo deste parametro na agua, de montante
para jusante da autoestrada. Ndo obstante, a jusante, o valor maximo de cadmio é inferior ao valor
Imite de NQA-CMA (critério 6).
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No ponto as montante da SUP17 verifica-se a conformidade com os requisitos de qualidade do DL
103/2010, por se verificarem cumulativamente as condigdes:

— A média aritmética das concentracdes medidas de Cd em momentos diferentes do ano ndo
ultrapassa o correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA);

— Nenhuma das concentracées medidas de Cd ultrapassa o correspondente valor da coluna C6
(NQA-CMA) da mesma tabela.

4.2.3.2 Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental realizadas em
2012, 2013 e 2014 com os resultados das campanhas realizadas em 2015

Neste capitulo apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2015 (para todos os locais que
foram monitorizados), com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2012, 2013 e 2014, nos
periodos de humido, seco e critico.

Quadro 28 — Periodos de amostragem de aguas superficiais em 2012, 2013, 2014 e 2015.

Ano de Periodo de amostragem
monitorizagao Hamido Seco Critico
20121 Abr. 2012 Jun. 2012 Out. 2012
2013 Dez. 2013 Jul. 2013 Set. / Out. 2013
2014 Jan. 2014 Jul. 2014 Set. 2014
2015 Jan. 2015 Jul. 2015 Set. 2015

A apresentacdo dos resultados é feita por sublango, tendo presente que o trafego é constante em cada
sublanco, e em cada um deles, para cada uma das linhas de adgua atravessadas pela A1l.

Importa referir que nas situacdes em que os resultados obtidos sdo inferiores ao respetivo limite de
guantificacdo, optou-se por admitir, para efeitos de comparacdo, que o resultado corresponde ao valor
do proprio limite de quantificagdo do método.

A analise da variacdo dos resultados obtidos para cada parametro é efetuada para aqueles em que
existe um historial de resultados desde 2012, com exce¢do do parametro temperatura da agua
relativamente ao qual ndo serdo tecidos comentdrios, na medida em que este parametro depende
diretamente da temperatura do ar. Assim, e ainda que as aguas de escorréncia possam apresentar uma
temperatura mais elevada do que a dgua das linhas de dgua para onde sdao encaminhadas (decorrente
da pouca altura de dgua que, regra geral, apresentam), pelo reduzido caudal que apresentam nao terdo
a capacidade de alterar a temperatura da linha de dgua a jusante da respetiva descarga. A exploragao da
autoestrada, por si s, também nao influi para a variagdo deste parametro da qualidade da dgua.

1 - e . . .
Informacdo proveniente do Relatério de Monitorizagdo Ambiental de 2012 realizado pela empresa Ecoservigos.
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4.2.3.2.1 Sublanco Estarreja / Feira

® SUP1(257+746)

Da analise do Quadro 8 constata-se que de um modo geral, os resultados obtidos em 2015 na SUP1 se
encontram em linha com os resultados obtidos em anos anteriores. De referir apenas uma tendéncia
decrescente do parametro condutividade de 2012 para 2015.

o SUP2(259+227)

Da andlise do Quadro 9 n3o se apuram variagdes significativas nos resultados dos parametros analisados
nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015. Referéncia apenas para os resultados de
pH apurados no periodo critico de 2014, a montante e jusante da Al, pontualmente mais alcalinos e
sem paralelo com as restantes campanhas realizadas.

e SUP3(260+595)

Da analise do Quadro 10 verifica-se que os resultados obtidos para os diferentes parametros nas
campanhas de 2015 ndo diferem significativamente dos resultados das campanhas realizadas desde
2012. Durante este periodo de 4 anos, nota para um resultado de pH (relativo ao periodo critico) de
2014, a jusante da autoestrada, pontualmente mais alcalino e sem paralelo com outros obtidos entre
2012 e 2015; e para os resultados de SST obtidos no periodo himido de 2013, a montante e a jusante da
Al, em que foram registadas concentra¢cdes da mesma ordem de grandeza e superiores ao VMR
definido no Anexo XVI do DL 236/98.

* SUP4(262+066)

Da andlise do Quadro 11 ndo se apuram variagdes significativas entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizagao realizadas de 2012 a 2015. Exce¢do para o parametro pH
gue na campanha referente ao periodo critico de 2015 revelou resultados ligeiramente mais alcalinos (a
montante e jusante), comparativamente a campanhas anteriores.

O parametro SST tendencialmente apresenta concentragcdes com algum significado e, de um modo
geral, superiores no ponto a montante face ao de jusante, em cada periodo de amostragem —
circunstancia que indiciara a existéncia de fontes de SST exdgenas a Al. Nas campanhas referentes aos
periodos humido e seco de 2014 e humido de 2015, a situacdo foi antagdnica, tendo sido registadas
concentragoes de SST muito reduzidas.

e SUP5 (263+460)
Da andlise do Quadro 12 ndo se apuram variagdes significativas entre os valores dos parametros

registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015, com excec¢do do parametro SST
qgue apresenta oscilacbes ao longo das campanhas realizadas (ora resultados superiores ao VMR
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definido pelo Anexo XVI do DL 236/98, ora resultados inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do
método).

O parametro pH apresentou pontualmente (no periodo seco de 2012 e no periodo himido de 2013), a
montante da Al, resultados ligeiramente mais acidos que o limite minimo do VMR; e no periodo critico
de 2014, a montante e jusante, um resultado (igual entre si) ligeiramente mais alcalino que o limite
maximo de VMR, definido pelo Anexo XVI do DL 236/98. Ndo obstante, em cada periodo de amostragem
ndo sdo identificadas variacOes relevantes nos resultados de pH obtidos a montante e jusante da
autoestrada.

® SUP6 (264+689)

Da andlise do Quadro 13 ndo se apuram variagdes significativas entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015. A Unica exce¢ao prende-se com
os parametros SST, ferro e CQO que, na campanha de periodo critico de 2015, a jusante e, desde logo, a
montante evidenciaram um aumento sem paralelo relativamente aos resultados obtidos desde 2012.

o SUP7(268+624)

Da analise do Quadro 14 verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas realizadas em 2015
se encontram em linha com os resultados obtidos de 2012 a 2014.

e SUP8(271+011)

Da analise do Quadro 15 verifica-se que os resultados obtidos em 2015 nao diferem significativamente
dos resultados das campanhas realizadas de 2012 a 2014. Excecdo relativamente ao parametro SST que,
pontualmente nas campanhas de periodo hiumido de 2012 e periodos criticos 2013 e 2015,Quadro 12
apresentou concentragdes mais elevadas simultaneamente a montante e jusante da autoestrada (numa
ordem de grandeza idéntica em cada periodo) — ndo sendo, por essa razdo, expectavel que as
concentragoes apuradas tenham tido como origem a explora¢do da autoestrada.

® SUP9(273+290)

Da andlise do Quadro 16 n3do se apuram variagdes significativas entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015, salvo no que se prende com o
parametro SST que, pontualmente nas campanhas de periodo himido de 2014 (a montante) e no
periodo critico de 2015 (a jusante), apresentou concentracdes mais elevadas. Em ambos os periodos de
amostragem a concentracdo de SST apurada nas aguas de escorréncia é diminuta (inferior ao limite de
quantificacdo).

Pelo facto destas concentragdes terem sido identificadas ora a montante ora a jusante da autoestrada
em periodos em que as aguas de escorréncia ndo se encontram com teores de SST com significado,
indicia que possam existir fontes de contaminac¢do de SST exdgenas a Al.

B15001_Versdo n.2 01 A1 - Estarreja / Carvalhos Pdg. 109




&

v A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
Br'sa Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

4.2.3.2.2 Sublanco Feira / 1C24

* SUP10(275+897)

Da andlise do Quadro 18 ndo se apuram variagdes significativas entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015, com excec¢do do parametro SST
cujos resultados das campanhas referentes ao periodo critico de 2014 (a montante e jusante), periodo
humido de 2015 (a jusante) e periodo critico 2015 (a montante e jusante) foram visivelmente mais
elevados do que os resultados obtidos na linha de agua nos restantes periodos apurados, ainda que as
aguas de escorréncia sejam muito pouco carregadas em SST (com concentragGes quase sempre
inferiores ao limite de quantificacdo do respetivo método).

* SUP11(277+916)

Da andlise do Quadro 19 ndo se verificam oscilagGes significativas nos resultados dos parametros
analisados ao longo dos diferentes periodos de amostragem, salvo no que concerne ao parametro SST.
Com efeito, nos periodos himido e critico de 2015 foram apurados resultados mais elevados
comparativamente aos resultados apurados nas restantes campanhas. Nestes dois periodos, as
concentragcdes mais elevadas tanto ocorrem a montante como a jusante da via, além de que a
contribuicdo de SST nas aguas de escorréncia é muito pouco significativa. Estas circunstancias indiciam
gue as concentragdes apuradas ocorreram por circunstancias alheias a exploracado autoestrada.

® SUP12 (280+455)

Da analise do Quadro 20 ndao sdo notdrias diferengas significativas nos resultados dos parametros
obtidos ao longo do tempo. Excecdo para os resultados de SST, que nos periodos criticos de 2014 e,
especialmente, no de 2015, que revelaram um aumento face aos restantes periodos de amostragem
ema analise. Ainda que nestes dois periodos se tenham verificado acréscimos de SST, especialmente a
jusante da A1, a contribuicdo de sélidos oriunda das aguas de escorréncia é diminuta (inclusivamente
inferior ao respetivo limite de quantificacdo), o que indicia que possam existir fontes de contaminacdo
de SST exdgenas a autoestrada.

4.2.3.2.3 Sublancgo 1C24 / Carvalhos

e SUP13 (283+800)
Da analise do Quadro 22 verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas realizadas em 2015
na Ribeira de Silvade se encontram em linha com os resultados obtidos de 2012 a 2014.

e SUP14 (285+033)

Da analise do Quadro 23 ndo sdo notdrias alteragbes significativas nos resultados dos parametros
analisados de 2012 a 2015. Referéncia apenas para a concentra¢do de SST detetada na linha de agua nos
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periodos criticos de 2014 e 2015, cujos teores apurados se destacam relativamente a outros periodos de
amostragem. Este aumento pontual é mais notdrio a jusante da via, em 2014, e a montante da via em
2015; acresce que a contribuicdo de SST oriunda das dguas de escorréncia foi sempre reduzida ao longo
dos diversos periodos de amostragem nos 4 anos em andlise. Face ao exposto, tudo leva a crer que os
acréscimos pontuais de SST detetados em 2014 e 2015 na Ribeira do Mocho ndo decorrerdo da
exploracdo da autoestrada.

e SUP15 (286+078)

Da analise do Quadro 24 verifica-se que os resultados obtidos em 2015 ndo diferem significativamente
dos resultados das campanhas realizadas de 2012 a 2014. Excegdo relativamente ao parametro SST que,
pontualmente na campanha de periodo himido de 2015, apresentou concentragées mais elevadas
(especialmente a montante), ndo sendo, por essa razdo, expectdvel que as concentragdes apuradas
tenham como origem a exploragao da Al.

o SUP16 (287+404)

Da analise do Quadro 25 verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas realizadas em 2015
no afluente do rio da Granja se encontram em linha com os resultados obtidos de 2012 a 2014, nao
existindo diferencas significativas nos pontos a montante e a jusante do sublanco em estudo da Al.

e SUP17 (290+393)

Da analise do Quadro 26 ndo se detetam variagdes significativas nos resultados dos parametros obtidos
de 2012 a 2015 com excec¢do de um acréscimo de SST na campanha de amostragem relativa ao periodo
critico 2015, desde logo a montante do atravessamento do Afluente da ribeira de Sermonde pela
autoestrada.

4.2.4 Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de
monitorizagao

N3do foram detetados constrangimentos ao escoamento de agua nas linhas de dgua atravessadas pela
autoestrada, indiciando que as medidas adotadas em fase de projeto — designadamente ao nivel do
dimensionamento dos 6rgdos de drenagem — conduziram a reducdo de impactes sobre os recursos
hidricos superficiais.

4.25 Comparagao com as previsoes efetuadas nos EIA

No Quadro 29 é apresentado o trafego (TMDA) real registado, apds o alargamento dos sublancos em
anadlise da Al. No Quadro 30Quadro 29 é apresentado o Trafego Médio Diario (TMDA) previsto para os
sublancos Estarreja/ Feira / 1C24 / Carvalhos, em fase de projeto.
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Quadro 29 — Valores de TMDA registados.

Sublanos TMDA registado
da Al
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Estarreja / Feira - - - - - 31.705 | 28.048 | 28.363 | 29.973 | 31.887
Feira / 1C24 - 32.990 | 31.325 | 29.658 | 29.161 | 38.132 | 32.292 | 32.388 | 34.086 | 36.025
Ic24/ 33.703 | 35.672 | 34.064 | 32.905 - - - - - -
Carvalhos
1C24 / Feiteira - - - - 32.542 | 40.696 | 34.138 | 34.114 | 35.746 | 37.267
Feiteira /
- - - - 66.251 | 71.044 | 59.968 | 59.078 | 59.990 | 64.792
Carvalhos
Quadro 30 — Valores de TMDA previstos.
Sublancos TMDA previsto
da Al

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020 2022

Estarreja /
Feira (1)

- - - - 35.684 - 36.448 - 39.944 | 41.512

Feira /1C24 (2) | 49.842 | 51.792 | 53.736 | 55.679 | 57.623 | 59.567 | 60.427 | 61.287 | 62.148 | 66.813 | 68.777

1C24 /
Carvalhos (3)

- - - 68.160 - - - - - 76.360 -

Notas:

(1) — Tréfego previsto no RECAPE do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 vias dos sublangos Estarreja / Feira.
(2) — Trafego previsto no EIA do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 vias do sublango Feira / 1C24.
(3) — Tréfego previsto no EIA da Praga da Portagem de PV do N6 com o IC24 e descativagdo da praga de portagem de Grijé. Trecho 1C24/

Carvalhos.

Da andlise do Quadro 29 verifica-se que para o sublanco:

Estarreja / Feira ocorreu um decréscimo do trafego em circulagdo de 2011 a 2012, situacdo que
se inverteu de 2012 a 2015. Em 2015 o trafego registado ultrapassou ligeiramente o trafego
registado em 2011.

Feira / 1C24 ocorreu um decréscimo do trafego em circulacdo de 2007 a 2010, seguido de um
aumento de 2010 para 2011 e novo decréscimo de 2011 para 2012/2013. De 2013 a 2015 foi
sendo registado um aumento gradual do trafego efetivo neste sublanco.

IC24 / Carvalhos ocorreu um acréscimo de trafego em circulagio de 2006 a 2007, seguido de um
decréscimo até 2009. A partir de 2010 o registo de trafego passou a ser contabilizado
autonomamente nos trechos IC24 / Feiteira e Feiteira / Carvalhos. De 2010 para 2011, em
ambos os trechos, foi registado um crescimento de trafego em circulacdo, que decresceu
posteriormente até 2013. De 2013 a 2015 voltou a registar-se um novo aumento do TMDA
(entre o 1C24 / Feiteira, superior ao de 2010, e entre Feiteira / Carvalhos, inferior ao registado
em 2010).
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N3o obstante as variacGes registadas no trafego efetivo destes 3 sublancos, verifica-se que o volume de
trafego estimado em fase de projeto e considerado em sede das respetivas Avaliagdes de Impacte
Ambiental (Quadro 29) foi sempre superior ao TMDA real (Quadro 30).

No Quadro 31 sdo apresentados os acréscimos das concentracdes de SST, Hidrocarbonetos, Cobre e
Zinco, previstos em fase de projeto, para o periodo critico, nas linhas de agua SUP1, SUP2, SUP3, SUP4,
SUP5, SUP6, SUP7, SUP8, SUP9, SUP10, SUP11, SUP12 e para o periodo seco na SUP15, e os acréscimos
efetivamente registados (entre montante e jusante) nas campanhas de monitorizagdo realizadas no
periodo seco de 2015.

No ambito da avaliacdo de impacte dos sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos ndo sdo referidas
estimativas de acréscimo de concentragdes de poluentes decorrentes da exploracdo da Al para outras
linhas de 4gua monitorizadas nos sublancos em apreco.
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Quadro 31 — Comparagao dos acréscimos de concentragGes previstas no EIA com os dados obtidos na Campanha de Monitorizagao

Linha de SST (mg/1) Hidrocarbonetos (mg/l) Cu (mg/I1) Zn (mg/l)
agua Trecho / linha de agua

analisada referido nos ElAs (km) Estimado (1) Obtido (2) Estimado (1) Obtido (2) Estimado (1) Obtido (2) Estimado (1) Obtido (2)

em 2015 2005 2022 (*) 2015 2005 2022 (*) 2015 2005 2022 (*) 2015 2005 2022 (*) 2015

Sublango Estarreja / Feira
SUP1 257+440 a 258+010 (T1) 62,66 93,93 28 11,43 17,14 0 0,19 0,28 0 0,13 0,29 -0,002
SUP2 258+ 350 a 259+710 (T3) 29,19 43,75 6 5,32 7,98 0,05 0,08 0,13 0 0,06 0,09 -0,004
SUP3 260+550 a 260+890 (T7) 4,94 7,41 0 0,90 1,35 0 0,015 0,022 0 0,010 0,015 0
SUP4 261+890 a 262+490 (T11) 25,75 38,60 -41 4,7 7,04 0 0,07 0,117 0 0,05 0,080 -0,003
SUP5 263+250 a 263+960 (T14) 18,28 27,41 110 3,33 5,00 0 0,05 0,083 -0,001 0,038 0,05 -0,007
SUP6 264+500 a 265+550 (T17) 11,13 16,69 -50 2,03 3,04 0 0,033 0,05 0 0,023 0,034 0
SUP7 268+210 a 269+310 (T26) 57,81 11,89 -23 10,54 2,17 -0,037 0,17 0,036 0 0,12 0,02 -0,008
SUP8 2704900 a 271+750 (T32) 4,45 6,67 -90 0,81 1,21 0,038 0,01 0,02 0,002 0,009 0,01 0
SUP9 273+150 a 274+450 (T37) 3,17 4,735 429 0,57 0,86 0 0,009 0,014 -0.001 0,006 0,009 -0,01
Sublango Feira / 1C24
SUP10 275+400 a 277+000 (T1) 67,70 71,64 10 12,35 13,07 0,09 0,20 0,217 -0,001 0,14 0,14 -0.01
SUP11 277+600 a 278+900 (T4) 66,11 69,96 20 12,06 12,76 0 0,20 0,21 0,001 0,13 0,14 0,08
SUP12 280+ 400 a 280+550 (T8) 27,50 29,10 20 5,01 5,31 0 0,08 0,08 0 0,05 0,06 -0,161
Sublango 1C24 / Carvalhos

SUP15 Ribeira do Mocho = 151,2 0 - 4,1 0 - 0,06 0 - 0,82 0
Nota:

(1) - Valor de acréscimo de concentragdo estimado em fase de projeto (durante o periodo critico nos sublangos Estarreja/Feira/IC24 e durante o periodo seco no sublango IC24/Carvalhos).

(2) - Valor de acréscimo de concentragdo registado (entre montante e jusante) na campanha de monitorizagdo (periodo critico nos sublangos Estarreja/Feira/IC24 e periodo seco no sublango IC24/Carvalhos).

(*) - Ano 2020 no caso do sublango IC24/Carvalhos.
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Da analise do quadro anterior verifica-se que, de um modo geral, os acréscimos de concentra¢do (entre
montante e jusante) de SST, hidrocarbonetos, cobre e zinco registados em 2015, decorrentes do
encaminhamento das aguas de escorréncia da via nas linhas de dgua em andlise sdo inferiores aos
acréscimos estimados fase de projeto.

As Unicas excecOes ocorreram na SUP 5 e SUP9, apenas para o parametro SST, nas quais, ocorreram
acréscimos superiores aos estimados em sede de avaliacdo de impacte ambiental, de montante para
jusante do atravessamento da via. No entanto, no caso da SUP9, o aporte de SST encaminhado a linha
de agua pelas aguas de escorréncia da plataforma é muito residual (e inclusivamente inferior ao limite
de quantificagdo do método — vide Quadro 16) ndo sendo, por esse motivo, expectavel que a origem do
aumento da concentracdo de SST na linha de dgua decorra da exploracdo da Al. Na SUP5, a montante
do atravessamento da linha de agua pela autoestrada, ja é detetada uma concentragdo de SST muito
significativa.

Também em diversas situaces (para todos os parametros em analise), foram detetadas situa¢des de
“acréscimos negativos” ou “acréscimos nulos”, traduzindo situagGes em que as concentra¢des dos
parametros a jusante do atravessamento das linhas de agua pela Al foram inferiores as de montante —
no primeiro caso — ou que as concentracdes detetadas a montante e jusante foram inferiores aos limites
de quantificagdo — no segundo.

Os resultados obtidos desta andlise comparativa poderdo decorrer do facto dos TMDA real serem
inferiores aos TMDA estimados em fase de projeto e de avaliacao de impacte.

4.2.6 Avaliacdo da eficicia dos métodos de amostragem, propondo a sua altera¢do caso se considere
necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando a alteragdo aos mesmos.

4.2.7 Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos

A comparacao dos resultados obtidos na monitorizacdo realizada em 2015 com os resultados
anteriormente obtidos foi integrada no capitulo 4.2.3.2. O historial relevante foi inserido nos quadros de
resultados obtidos (alinea 4.2.2).

4.3 CONCLUSGES

Os resultados apurados nas campanhas de amostragem realizadas nas 17 linhas de agua intercetadas
pela Al no ano 2015 — 9 no Sublango Estarreja/Feira, 3 no Sublanco Feira/IC24 e 5 no Sublango
IC24/Carvalhos — foram comparados com os Anexos XVI (qualidade das dguas destinadas a rega) e XXI
(objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais) do DL 236/98, de 1 de agosto.
Concretamente no que respeita ao parametro cadmio dissolvido, os resultados obtidos foram
comparados com as colunas C4 (NQA-MA) e C6 (NQA-CMA) do Anexo lIl do DL 103/2010 que define
Normas de Qualidade Ambiental. Os resultados obtidos nas dguas de escorréncia foram comparados
com os valores limite de emissdo definidos no Anexo XVIIl do DL 236/98 (VLE na descarga de 4guas
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residuais) a titulo meramente indicativo, na medida em que ndo constituem verdadeiramente aguas
residuais.

e Na comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor, das 17 linhas de &agua
intercetadas, p6de-se constatar que:

o Em nenhuma campanha realizada em 2015 foram ultrapassados os VMA definidos
pelos Anexos XVI e XXI do DL 236/98 nos parametros analisados em linhas de dgua

o Foi sempre verificada a conformidade com os requisitos de qualidade definidos no
Anexo Il do DL 103/2010, com excec¢do das linhas de dgua SUP11 (a montante e a
jusante da via) e SUP17 (a jusante) relativamente ao valor da coluna C4 (NQA-MA),
pelo facto de estar em causa um resultado médio de Cd dissolvido obtido com base
em resultados inferiores ao limite de quantificagdo do método.

o Em nenhuma campanha realizada em 2015 foram ultrapassados os VMA definidos
pelo Anexo XVIIl do DL 236/98 nos parametros analisados em aguas de escorréncia.

o Em 3 das 17 linhas de agua alvo de analise - SUP2, SUP3 e SUP7 — todos os
parametros analisados apresentaram resultados inferiores aos limites legais (VMR)
mais restritivos avaliados.

e Da comparacao dos resultados obtidos a jusante face aos obtidos a montante, constata-se que,
de um modo generalizado, em 2015 ndo foram identificadas variagGes significativas na
concentracdo dos parametros analisados nas linhas de dgua a montante e a jusante da Al. Nas
situacbes de excedéncia de VMR do Anexo XVI do DL 236/98 — maioritariamente associados aos
parametros SST e ferro — os resultados mais significativos apurados a jusante ja decorrem de
concentragoes elevadas (ou de ordem de grandeza semelhante) apuradas a montante da via.
Como excecdo referem-se: as concentracdes de SST apuradas na SUP9 e SUP10 e de ferro
apuradas na SUP10, a jusante da via, superiores as concentracdes dos mesmos parametros e nas
mesmas linhas de agua, obtidas a montante. Ndo obstante e para estas situagdes em concreto,
as concentracdes obtidas nas dguas de escorréncia da SUP9 e SUP10 apontam para valores de
SST e/ou ferro inferiores aos respetivos limites de quantificacdo. Face a estas circunstancias,
podera considerar-se a hipdtese de se estar perante a presenga de fontes de contaminacgdo de
SST e ferro das linhas de agua, exdgenas a via e por esse motivo, que as contracdes detetadas
nao decorram da exploracao da autoestrada.

e Na comparacdo com as campanhas realizadas nos anos anteriores, nas 17 linhas de dagua
analisadas, verificaram-se algumas variacdes pontuais nos resultados obtidos no periodo
analisado (2011 a 2014). De um modo geral, os resultados dos parametros analisados em 2015
encontram-se na mesma linha de tendéncia dos resultados apurados em anos anteriores. As
variacdes pontuais, ndo sendo expressivas nem regulares, que nao permitem deduzir uma
degradacdo da qualidade das linhas de 4gua avaliadas decorrente da exploragdo dos sublancos
em andlise da Al.

Em suma, os resultados obtidos devem ser considerados como indicativos da qualidade da agua das
linhas de dgua e da sua potencial afetagdo resultantes da exploracdo dos sublancos em andlise. Da
andlise efetuada constata-se que as concentra¢des mais elevadas dos parametros analisados foram
registadas maioritariamente no periodo critico (correspondente ao periodo de inicio de chuva apds um
periodo longo sem precipitacdo), essencialmente ao nivel dos parametros SST e ferro (ainda que para
estes parametros os Anexos XVI, XXI e XVIIl do DL 236/98 n3do definam um VMA).

B15001_Versdo n.2 01 A1 - Estarreja / Carvalhos Pdg. 116




&

v Al —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
Br'sa Relatério Anual de Monitorizagao do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

Salvo variagGes pontuais, pouco expressivas e sem regularidade, de 2012 a 2015 ndo se apuram
oscilagGes significativas entre os valores dos parametros registados nas campanhas de monitorizacdo
realizadas em cada linha de agua.

Da comparacdo entre a estimativa de acréscimo de concentracdes de SST, Hidrocarbonetos, Cobre e
Zinco, (deduzidas em fase de projeto) nas SUP1, SUP2, SUP3, SUP4, SUP5, SUP6, SUP7, SUP8, SUP9,
SUP10, SUP11, SUP12 e SUP15 decorrente da exploracdo dos sublancos Estarreja / Feira / 1C24 /
Carvalhos da A1, apds alargamento, e os acréscimos efetivamente registados (de montante para jusante
dessas linhas de agua) durante a monitorizagdo ocorrida em 2015, constata-se que, de um modo geral, a
avaliacdo do impacte da exploracdo dos sublangos em andlise da Al sobre os recursos hidricos
superficiais apontou para um acréscimo de concentracdo de SST, Hidrocarbonetos, Cobre e Zinco
superior ao que efetivamente se verificou. Com efeito (salvo na SUP5 e SUP9), os acréscimos de
concentracdo registados em 2015, decorrentes do langamento das dguas de escorréncia da via nas
linhas de dgua referidas sdo inferiores aos acréscimos estimados fase de projeto — nalguns casos
correspondem inclusivamente a acréscimos nulos ou negativos. No caso da SUP9, o aporte de SST
encaminhado a linha de agua pelas aguas de escorréncia da plataforma é inferior ao limite de
quantificacdo do método ndo sendo, por esse motivo, expectavel que a origem do aumento da
concentracdo de SST na linha de 3dgua decorra da exploragdo da Al. Na SUP5, a montante do
atravessamento da linha de agua pela autoestrada, ja é detetada uma concentragdo de SST muito
significativa.

Face ao exposto, verifica-se que durante as campanhas de monitoriza¢ao realizadas em 2015, ndo foram
encontrados indicios de uma degradacdo da qualidade das linhas de agua analisadas nos sublancos
Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos da Al, nem posta em causa a qualidade das massas de dgua em
anadlise para poderem ser utilizadas na rega.

5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
5.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
5.1.1 Parametros a monitorizar

Os parametros de qualidade da 4dgua subterranea monitorizados em 2015, em cada campanha, foram os
seguintes:

- pH;

- Temperatura;

- Condutividade elétrica;

- Oxigénio dissolvido;

- Hidrocarbonetos Totais;
- Oleos e gorduras;

- Sélidos Suspensos Totais;

- Cobre Total;
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- Zinco Total;
- Ferro Total;
- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO);

- Dureza;

A colheita de amostras de d4guas subterraneas foi acompanhada da medicdo do respectivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pogos.

5.1.2 Locais de amostragem

Em conformidade com o reconhecimento de campo efectuado no inicio de 2013, foi necessario
proceder a alguns ajustes aos locais propostos no PGMA, os quais foram implementados na
monitoriza¢do realizada em 2013, tendo-se mantido nas campanhas de monitoriza¢gdo posteriores (de
2014 e 2015). Os ajustes efectuados encontram-se descritos seguidamente.

O ponto de amostragem preconizado no PGMA como “km 269+900 — P1” situa-se num terreno privado.
De acordo com informacgédo de vizinhos, os proprietarios mudaram-se, ndo tendo sido possivel entrar em
contacto com os mesmos. Substituiu-se o anterior ponto de monitorizacdo por um pogo particular
utilizado para rega e fins domésticos situado cerca do mesmo km, o qual se passou a designar por SUBS.

Foi contactado o proprietario do ponto de amostragem preconizado no PGMA como “km 270+550 — P1”
que informou que apenas frequenta o local esporadicamente. Substitui-se o ponto previsto
(“km 270+550 — P1”), localizado na Rua do Fojo - Arrota, Estarreja, por um poco localizado ao
km 2704220, o qual se passou a designar por SUB13.

No ambito da primeira campanha de monitorizacdao de 2013, foi contactado o proprietario do ponto de
amostragem preconizado no PGMA como “P7A”, localizado na Rua da Chamusca n2 222, que informou
qgue ndo autoriza a recolha de amostras. Substitui-se o ponto de amostragem previsto por um outro
localizado na mesma rua, no n.2 385, designado anteriormente no PGMA por “P8”, o qual se passou a
designar por SUB28.

Referéncia ao facto de n3do ter sido possivel proceder a monitoriza¢do dos locais de amostragem SUB18,
SUB22, SUB23, SUB25 e SUB29, por nado ter sido possivel obter autorizacdo dos respetivos proprietarios
para efetuar as colheitas.

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdao das dguas subterraneas, cuja localiza¢do consta do
anexo ao presente volume.

Quadro 32 — Locais para monitorizagao das aguas subterraneas

Designagdo Ponto de Agua Localizagao

Estarreja/Feira

SUB1 Pogo particular utilizado para rega km 259+450
SUB2 Pogo particular utilizado para rega km 259+450
SUB3 Pogo particular utilizado para rega km 259+450
SUB4 Pogo particular utilizado para rega km 260+000
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Designagdo Ponto de Agua Localizacdo
SUBS Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 260+000
SUB6 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 266+250
SUB7 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 266+250

SUBS (*) Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 269+900
SUB9 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 269+900
SUB10 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 269+900
SuB11 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 269+900
SUB12 Pogo particular utilizado para rega km 269+900
SUB13 (¥*) Pogo particular utilizado para rega km 270+220
SUB14 Pogo particular km 271+300
SUB15 Pogo particular utilizado para rega km 271+300
SUB16 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 272+050
SuB17 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 272+300
SUB18 (**) Poco particular utilizado para rega e fins domésticos km 272+870
SUB19 Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 274+000
SUB20 Furo utilizado para lavagens (Zona Industrial) km 274+000
SuB21 Pogo utilizado para lavagens e consumo (apds filtragdo) km 274+000

Feira/1C24
SUB22 (**) Poco particular utilizado para rega e fins domésticos km 277+530
SUB23 (**) Furo a particular para rega e fins domésticos km 277+750
SUB24 Pogo particular utilizado para fins domésticos km 278+500
SUB25 (**) Pogo particular utilizado para fins domésticos km 278+500
SUB26 Pogo particular utilizado para fins domésticos km 280+150
SuB27 Pogo particular utilizado para rega km 280+350
1C24/Carvalhos

SUB28 (*) Pogo particular utilizado para rega e fins domésticos km 285+250
SUB29 (**) Poco particular utilizado para rega e fins domésticos km 287+575
SUB30 Pogo particular utilizado para rega km 290+280

(*) Locais relocalizados em 2013.
(**) Locais onde ndo foi possivel efetuar a colhieta de 4dgua subterranea em 2015 por falta de autorizagdo / auséncia dos
proprietdrios.

5.1.3 Métodos e equipamentos de recolha de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BEG (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras, de acordo com a
ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinacdo dos pardmetros avaliados in
situ. O Laboratdério de Ensaios da BEG subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ
(LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Volume Il — Anexo |ll) — a determinagdo
dos restantes parametros alvo da presente monitorizacdo.
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O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

e frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde
consta a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar
daquele frasco;

® reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;

e malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;

® termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respectivos pardmetros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas
autocolantes com um cédigo de barras e uma informag¢do complementar a acima indicada,
nomeadamente:

® n2interno sequencial da amostra;
® identificacdo da amostra;

e tipo de amostra;

e data da colheita;

e cddigo de barras;

e frasco utilizado.

Desta forma, e através do coédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificagdo interno do laboratério,
bem como toda a informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo,
em caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma
colheita ndo representativa.

As medi¢cbes em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinagdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medi¢cdo do nivel
freatico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel que ao entrar em contacto
com 3agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que permite a
leitura do nivel freatico no instante em o sinal sonoro é emitido.

Os parametros analisados e os equipamentos utilizados em cada uma das amostras sdo os seguintes:

Quadro 33 — Parametros e equipamentos de recolha de amostras de aguas subterraneas

" Métodos e equipamento de recolha de amostras /
Parametro - A T r
andlise de parametros in situ
pH Sonda multi-paramétrica
Temperatura Sonda multi-paramétrica
Condutividade Sonda multi-paramétrica
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pardmetro Métodos e eqlu.ipamentoAde recoll.1a d'e amostras /
andlise de parametros in situ
Oxigénio dissolvido Sonda multi-paramétrica
Hidrocarbonetos totais Garrafa metalica. Preservagdo: 4cido sulfurico H,SO,, pH<2
Oleos e gorduras Garrafa metalica. Preservacdo: acido sulfarico H,SO,, pH<2
Sélidos Suspensos Totais (SST) Garrafa plastica
Cobre Total Garrafa plastica. Preservacdo: acido nitrico HNO, pH<2
Zinco Total Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNO3, pH<2
Ferro Total Garrafa plastica. Preservagio: acido nitrico HNOs, pH<2
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) Frasco de vidro ambar. Preservagdo: acido sulfurico H,SO,,
pH<2

Dureza Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2
Nivel piezométrico Sonda de nivel

5.1.4 Relagao entre os fatores ambientais a monitorizar

Durante a exploragdao normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, as principais causas de contaminagdo esta directamente relacionada com o desgaste de
pneus e do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissGes dos tubos de escape dos
veiculos e a deterioracdo do piso decorrentes do trafego na infraestrutura rodoviaria. Os principais
poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais pesados,
nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e o Cadmio (Cd).

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagdo,
acumulando-se nas linhas de dgua mais proximas, neste caso nas principais linhas de dgua interceptadas
pelo tragcado em estudo e consequentemente passam para as dguas subterrdneas.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploracdo da auto-
estrada, com capacidade para contribuir para a degradacdo da qualidade das aguas superficiais, sera
feita a respectiva mengao no ambito do capitulo de discussdo de resultados.

5.1.5 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

e Comparacdo dos resultados obtidos em 2015 com a legislacdo em vigor aplicdvel

Os resultados obtidos serdo comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis
(VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), e Anexo | - Al (Qualidade das
aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de Agosto.
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e Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2015 com os resultados das campanhas

realizadas em anos anteriores

Os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada um dos semestres de 2015 serdo comparados

com os resultados obtidos nas campanhas do triénio anterior (2012, 2013 e 2014).

5.1.6 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

A colheita de amostras de 3agua e a determinacdo in situ dos parametros pH, temperatura,
condutividade, oxigénio dissolvido e caudal foram efectuadas pelo Laboratério de Ensaios da BEG —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, para esse efeito. A anélise dos restantes parametros
foi realizada por recurso a subcontratacdo do Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI),
igualmente acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 para a determinacdo de um vasto

conjunto de parametros.

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinagdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de Junho, e s&o os seguintes (Quadro 34).

Quadro 34 — Técnicas e métodos de analise ou registo de dados e limites de quantificacdo do equipamento /
método para os varios pardametros monitorizados.

Limites de quantificagao

Parametro Técnicas e método de andlise do método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (in situ) Termometria -
Condutividade (1uS/cm) (in situ) Eletrometria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% sat.) (in situ) Método Eletroquimico -
Hidrocarbonetos Totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/|
Sélidos Suspensos Totais (SST) Gravimetria 10 mg/I
Cobre Total (mg/I) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco Total (mg/1) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg 0,/I) Método eletroquimico 10 mg/I
Dureza (mg CacO,/l) Ezpl)ceucltcl)'.ometria de emissdo otica em plasma (ICP). 15 mg/!
Nivel piezométrico (m) Sonda de nivel -
Todos os métodos referidos encontram-se acreditados (ver Volume Il — Anexo lIl).
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5.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.2.1 Nota introdutdria

Em 2015 foram efetuadas duas campanhas de monitorizagao da qualidade das dguas subterraneas, uma
realizada em Abril (no periodo seco) e outra em Outubro (no periodo himido), tendo consistido na
realizacdo de medigdes “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos
definidos, tendo sido recolhidas amostras em todos 0s que apresentavam agua e se encontravam
acessiveis. Neste sentido, como referido no ponto 5.1.2, ndo foram objeto de monitorizagdo os pontos
de amostragem SUB18, SUB22, SUB23, SUB25 e SUB29, na sequéncia de ndo se ter conseguido obter
autorizagdo dos proprietarios para efetuar as respetivas colheitas.

5.2.2 Apresentagao dos resultados obtidos

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de Agosto.

Quadro 35 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de Agosto, Anexos | (A1) e XVI.

Decreto-Lei n.2 236/98

Parametros / Unidades Anexo | (A1) Anexo XVI
VMR VMA VMR VMA
pH s(f:;:laen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 45-9,0
Temperatura °C 22 25 - -
Condutividade uS/cm 1000 - - -
Oxigénio dissolvido % 70 * - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 25 - 60 -
Hidrocarbonetos totais - - - -
Cobre total mg Cu/| 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg Zn/| 0,50 3,0 2,0 10,0
Oleos e gorduras
Ferro total mg Fe/l 0,1 0,3 0,5 -
cQo mg/I - - - -
Dureza Cr:é’gs - - - -

VMR — Valor méximo recomendado
VMA - Valor maximo admissivel

* Neste parametro corresponde a percentagem minima admissivel

Nos quadros seguintes sdo apresentados os resultados obtidos para cada um dos pontos de
monitoriza¢do nas campanhas de monitorizacdo realizadas, numa perspetiva de avaliagdo da qualidade
da agua subterranea com base nas normas de qualidade definidas na legislacdo aplicavel.
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Os valores evidenciados a cor correspondem, consoante o caso, a: valores superiores aos valores
maximos admissiveis (VMA) ou valores maximos recomendaveis (VMR) definidos nos Anexos | e XVI do
Decreto-lei n2 236/98.

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Volume Il - Anexo |.

Para efeitos de interpretacdo dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislacdo em
avaliacdo, a legenda a considerar é a seguinte:

Legenda:

Excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Excedéncia do VMA do Anexo XVI do DL 236/98

- Excedéncia do VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Excedéncia do VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 36 — Resultados obtidos para o ponto SUB1

2012 % 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 16-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,8 7,2 6,2 6,2 5,8 6,0 7,7
Temperatura °C 13 17 16 21 20 19 15 21
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,8E+02 3,6E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 101
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,3E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,2E-02 2,9E-02 1,8E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 4,3E-02 0,48
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 69 68
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 2,1 3,6 5,2 4,6 4,5 2,8

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 37 — Resultados obtidos para o ponto SUB2

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 14-04-2014 25-08-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,9 6,8 5,8 6,0 5,8 6,0 7,7
Temperatura °C 15,9 17,8 16,0 20,0 18,3 17,7 16 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,7E+02 3,6E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 7,0E-02 7,7E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 68 61
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 2,3 3,5 6,1 5,6 5,5 4,2

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 38 — Resultados obtidos para o ponto SUB3

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 24-02-2012 22-04-2013 17-10-2013 14-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.
pH Escala Sorensen 6,7 6,1 5,6 5,4 5,4 5,7 7,7
Temperatura °C 15 17 17 21 17 17 16 21
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,7E+02 3,6E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 103
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 6,1E-02
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| 11 <5 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| <0,013 (LQ) 0,021 <1,5E-2 (LQ) 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) 3,8E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 22 <15 (LQ)
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 2,6 3,8 5,3 4,6 4,9 4,2

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.

B15001_Verséo n.° 01

A1l - Estarreja / Carvalhos

Pég. 127




&
4

Brisa

Engenharia e Gestdo

A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

Quadro 39 — Resultados obtidos para o ponto SUB4

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 14-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,7 6,2 5,7 5,7 5,1 5,3 7,7
Temperatura °C 13 17 17 17 19 17 16 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,3E+02 3,7E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 111
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,12 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 0,16
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5 (LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) 11 <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,09 <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 0,29 0,014 3,6E-02 6,9E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,9E-02 <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 5,3E-02 <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) 11 <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 79 83
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 5,7 7,3 6,0 4,6 4,4 3,4

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 40 — Resultados obtidos para o ponto SUB5

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 14-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,9 6,3 6,0 5,8 6,1 6,0 6,7
Temperatura °C 20 23 20 21 19 18 17 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,8E+02 3,1E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 8,9E-02
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 0,027 0,094 <1,5E-2 (LQ) 5,3E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) -ﬂ
Zinco Total mg Zn/I 0,038 0,68 5,3E-02 0,22 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,14 <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,3E-02 -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 92 46
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 1,9 3,9 5,9 4,5 4,6 4,3

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 41 - Resultados obtidos para o ponto SUB6

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 15-04-2014 25-08-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 7,0 6,1 5,6 5,4 5,4 5,7 7,7
Temperatura °C 20 19 18 19 18 19 17 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,3E+02 1,7E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 116
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,12 0,12 3,9E-02 3,2E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) _
Zinco Total mg Zn/| 0,10 0,12 5,1E-02 4,3E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 5,2E-02 5,8E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) <15 (LQ) <15 (LQ)
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 4,5 8,1 7,5 5,5 7,6 3,9

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no ambito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 42 - Resultados obtidos para o ponto SUB7

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 15-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 7,0 5,8 6,2 5,7 6,2 5,8 7,7
Temperatura °C 20 18 16 17 16 18 17 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,4E+02 1,7E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 112
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 8,6E-02
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 0,028 0,017 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02 2,0E-02
Zinco Total mg Zn/I 0,17 0,096 4,4E-02 4,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 7,7E-02 0,11
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) _
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 36 <15 (LQ)
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 4,2 8,1 7,2 4,8 7,5 3,4

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 43 — Resultados obtidos para o ponto SUB8

2012 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 15-05-2013 18-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.
pH Escala Sorensen (2) (2) 5,9 5,8 5,6 5,7 6,6
Temperatura oC (2) (2) 17 18 17 18 18 18
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 8,5E+02 6,8E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 92 117
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,8E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| (2) (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| (2) (2) 3,3E-02 3,6E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 3,0E-02 3,7E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,9E+02 1,7E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 5,8 7,5 3,5 2,4 3,8 1,1

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 44 — Resultados obtidos para o ponto SUB9

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 18-10-2013 15-04-2014 25-08-2014 24-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,8 (2) 5,9 6,0 5,4 6,7 6,6
Temperatura oC 15 (2) 18 19 18 18 18 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,7E+02 1,1E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 70 93
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,14 (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 0,72 (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 6,7E-02 -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 37 46
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 7,0 10 9,9 7,4 7,1 5,4

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 45 — Resultados obtidos para o ponto SUB10

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 17-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,5 6,5 6,6 5,3 6,4 5,7 _
Temperatura °C 18 18 20 20 18 18 18 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,1E+02 2,3E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 92 112
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <0,013 (LQ) 0,027 <1,5E-2 (LQ) 2,9E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I 0,11 0,097 5,6E-02 9,2E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 5,3E-02 2,6E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) -ﬂ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 45 55
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 7,0 11 9,0 5,8 9,2 2,8

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.

B15001_Verséo n.° 01

A1l - Estarreja / Carvalhos

Pég. 134




()

/ 4 A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

Brisa

Engenharia e Gestdo

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

Quadro 46 — Resultados obtidos para o ponto SUB11

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 15-10-2013 15-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.
pH Escala Sorensen 6,4 6,6 6,6 6,9 7,0 6,8 6,6 6,5
Temperatura °C 18 18 16 18 17 19 17 18
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 4,2E+02 3,8E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 99 116
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 5,7E-02
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02
Zinco Total mg Zn/| 0,046 0,17 <1,5E-2 (LQ) 0,20 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 4,8E-02 7,2E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 98 1,1E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 3,5 (2) 12 8,6 12 4,7

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 47 — Resultados obtidos para o ponto SUB12

2012 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 16-10-2013 14-04-2014 08-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,5 (2) 5,4 5,4 5,6 6,0 _
Temperatura oC 14 (2) 17 19 18 18 16 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,4E+02 2,3E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 0,12
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| <0,013 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ) 2,1E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,8E-02 -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) 10
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 67 62
Nivel Hidroestatico (NHE) m (3) (2) 1,7 2,7 6,5 5,5 5,6 4,8

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 48 — Resultados obtidos para o ponto SUB13

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 15-05-2013 18-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen (2) (2) 6,0 5,5 6,1 6,0 _
Temperatura oC (2) (2) 16 17 17 17 15 18
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,3E+02 1,8E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 92 86
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| (2) (2) 9,5E-02 9,8E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 6,3E-02 <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| (2) (2) 0,17 0,12 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,28 <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) 0,88
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 55 33
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 4,0 8,9 11 6,3 11 7,2

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 49 — Resultados obtidos para o ponto SUB14

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 16-10-2013 15-04-2014 08-07-2014 15-04-2014 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,6 5,9 5,5 5,8 5,4 5,6 7,0
Temperatura °C 14 16 19 20 18 18 19 19
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,1E+02 1,9E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 105
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 6,5E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 0,14
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| 43 <5 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) 20 -
Cobre Total mg Cu/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,5E-02 0,44
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) 20 67
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 19 20
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 50 — Resultados obtidos para o ponto SUB15

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 15-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 24-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,6 6,0 * 5,8 5,7 5,8 5,9 _
Temperatura °C 13 18 14 17 16 17 14 18
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,6E+02 1,8E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I <0,013 (LQ) <0,013 (LQ) 8,5E-02 3,9E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,7€-02 <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,1* 0,51 *
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 36 34
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 2,0 (2) 3,9 3,5 3,6 2,3

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 51 — Resultados obtidos para o ponto SUB16

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 15-10-2013 16-04-2014 09-07-2014 07-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,7 6,2 4,8 4,9 4,8 4,9 _
Temperatura °C 18 17 17 18 17 17 18 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,2E+02 3,0E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 86 104
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,2E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,014 0,016 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 0,11 0,081 5,2E-02 3,4E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 3,8E-02 3,8E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 95 89
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 5,9 (2) 5,3 3,8 5,4 3,0

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 52 - Resultados obtidos para o ponto SUB17

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 18-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,7 6,9 6,0 6,0 6,2 6,0 _
Temperatura °C 17 23 17 19 19 18 16 21
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,8E+02 2,0E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 88 97
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) 0,18
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,15 0,023 3,4E-02 7,0E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 5,8E-02 0,12
Zinco Total mg Zn/| 0,91 0,12 0,11 0,14 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,11 0,29
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 33 44
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 10 14 11 7,9 4,6 3,5

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 53 — Resultados obtidos para o ponto SUB19

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 22-04-2013 15-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 01-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,9 6,3 5,8 5,8 5,9 5,8 _
Temperatura °C 14 20 15 18 18 17 15 20
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,4E+02 2,3E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 105
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 0,054 0,096 <1,5E-2 (LQ) 4,6E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I 0,082 0,24 <1,5E-2 (LQ) 2,4E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) 0,37 3,3E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 60 58
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 2,4 (2) 4,8 4,5 3,4 4,4

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 54 — Resultados obtidos para o ponto SUB20

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 18-10-2013 15-04-2014 25-08-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,8 6,1 5,9 5,9 5,9 5,9 _
Temperatura °C 15 23 18 18 21 19 16 18
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,8E+02 1,6E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) 0,031 3,3E-02 3,2E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) _
Zinco Total mg Zn/| <0,013 (LQ) 0,029 5,0E-02 3,2E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 4,0E-02 2,7E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 41 40
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 55 — Resultados obtidos para o ponto SUB21

2012 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 24-04-2013 18-10-2013 15-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 7,0 5,9 5,7 5,8 5,7 5,7 _
Temperatura °C 14 19 18 19 21 20 16 19
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,3E+02 2,3E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 81 114
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) 0,034 <1,5E-2 (LQ) 3,3E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,14 -
Zinco Total mg Zn/| <0,013 (LQ) 0,066 <1,5E-2 (LQ) 2,4E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,28 2,7E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 55 58
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 4,7 6,2 (2) (2) (2) (2)

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 56 — Resultados obtidos para o ponto SUB24

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 18-10-2013 16-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 7,0 6,3 * 6,5 6,3 6,2 6,1 _
Temperatura °C 14 21 17 17 17 19 16 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,5E+02 3,2E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) -I
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,20 0,76 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02
Zinco Total mg Zn/| 0,66 0,50 2,8E-02 4,8E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 4,2E-02 0,11
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 89 87
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 8,0 11 13 11 8,7 8,0

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 57 — Resultados obtidos para o ponto SUB26

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 18-10-2013 16-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,8 5,8 5,9 6,3 6,4 5,7 _
Temperatura °C 20 26 18 19 17 21 16 19
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,8E+02 1,7E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 75 109
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,07 0,15 7,7E-02 9,0E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 5,2E-02 9,1E-02
Zinco Total mg Zn/| 0,16 0,64 9,9E-02 0,29 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 6,9E-02 0,12
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) 3,8E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 33 27
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 8,7 11 7,4 4,4 (2) 3,8

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 58 — Resultados obtidos para o ponto SUB27

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 23-04-2013 21-10-2013 16-04-2014 09-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.
pH Escala Sorensen 6,8 6,1 6,2 6,4 6,3 6,5 6,6
Temperatura °C 11 27 16 17 18 19 16 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 5,2E+02 4,6E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 80 106
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) <5(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| 0,032 <0,013 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 0,054 0,044 1,9E-02 5,3E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 3,4E-02 4,8E-02
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) 2,1E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 1,3E+02 1,2E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 7,8 11 7,3 5,6 4,6 3,4

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatdrio de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 59 — Resultados obtidos para o ponto SUB28

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2012 15-05-2013 21-10-2013 16-04-2014 10-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen (2) (2) 5,8 5,1 5,8 5,3 _
Temperatura oC (2) (2) 18 18 18 20 16 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 3,8E+02 2,7E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 88 111
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| (2) (2) 8,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,15
Zinco Total mg Zn/| (2) (2) 0,15 5,4E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,11 0,34
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 63 45
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 4,6 7,5 5,5 2,5 5,1 2,6

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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Quadro 60 — Resultados obtidos para o ponto SUB30

2012 2013 2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 24-02-2012 28-09-2014 23-04-2013 21-10-2013 16-04-2014 14-07-2014 10-04-2015 02-10-2015
P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C. P.H. P.C.

pH Escala Sorensen 6,7 (2) 6,6 6,3 6,6 6,2 _
Temperatura oC 16 (2) 15 18 17 17 16 17
Condutividade elétrica (252C) ps/cm (2) (2) (2) (2) (2) (2) 2,8E+02 2,4E+02
Oxigénio dissolvido % saturagdo (2) (2) (2) (2) (2) (2) 84 108
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| (2) (2) (2) (2) (2) (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/| <5(LQ) (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/| <0,013 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 0,016 (2) <1,5E-2 (LQ) 8,0E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l (2) (2) (2) (2) (2) (2) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I (2) (2) (2) (2) (2) (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/| CaCOs (2) (2) (2) (2) (2) (2) 74 70
Nivel Hidroestatico (NHE) m (2) (2) 3,1 4,1 4,0 2,8 2,8 1,8

(1) - Campanha de monitorizagdo realizada pela empresa Ecoservigos. Os resultados foram transcritos do respetivo relatério de monitorizagdo do ambiente; (2) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da
presente campanha. * - Simultaneamente excedéncia do VMR do Anexo XVI do DL 236/98.
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5.2.3 Discussao, interpretac¢ao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito no capitulo 5.1.5, os resultados obtidos serao interpretados e avaliados de acordo
com os seguintes critérios:

e (Comparacdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de Agosto,
nomeadamente os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo | (A1) — Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para
consumo humano e Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega.

e Comparagdo dos resultados obtidos na campanha de caracterizagdo ambiental realizada em
2015 com os resultados obtidos em campanhas anteriores (realizadas em 2012, 2013 e 2014).

Importa ainda referir que nas situa¢gdes em que os resultados obtidos sdao inferiores ao respetivo limite
de quantificacdo do método, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio
limite de quantificagdo.

5.2.3.1 Comparagdo dos resultados obtidos em 2015 com os critérios estabelecidos na legislagéo em vigor

5.2.3.1.1 Sublanco Estarreja / Feira

e SUBI (km 259+450)

De acordo com o Quadro 36, verifica-se que os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente, com excecdo do valor de ferro total registado na
campanha de outubro, superior ao VMA definido pelo Anexo | (A1), mas inferior ao VMR definido pelo
Anexo XVI do mesmo diploma.

O valor de pH registado na campanha de abril é ligeiramente mais acido que o limite inferior de VMR
estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este pardmetro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade das aguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi ligeiramente inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o
Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

De abril para outubro de 2015, verificou-se um ligeiro acréscimo no teor de ferro na agua. Para além
desta variacdo, nao foram identificadas outras oscilacdes dignas de registo.
e SUB2 (km 259+450)

De acordo com o Quadro 37 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente.
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Referéncia apenas ao valor de pH registado na campanha de abril que é inferior ao limite minimo de
VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, relativo a
qualidade das 4dguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a percentagem
minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o Anexo XVI do
mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, ndo se verificam varia¢Oes significativas a
salientar.

e SUB3 (km 259+450)

De acordo com o Quadro 38 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente.

Referéncia para o valor de pH registado na campanha de abril, que é inferior ao limite minimo de VMR
estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este pardmetro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade das aguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a percentagem
minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o Anexo XVI do
mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre campanhas realizadas em 2015, ndo se observam variacdes significativas.

® SUB4 (km 260+000)

De acordo com o Quadro 39 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacao vigente.

Referéncia para o valor de pH registado na campanha de abril que é inferior ao limite minimo de VMR
estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este pardmetro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade das dguas destinadas a rega.

Referéncia também para o resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido —
inferior a percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98 — sem que este
anexo ou o Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este pardametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo de 2015, ndo se verificam oscilagbes significativas nos
resultados.
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e SUB5 (km 260+000)

De acordo com o Quadro 40 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situagGes de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da agua para os usos a que se
destina, concretamente:

— do valor de pH registado na campanha de abril, inferior ao limite minimo de VMR estabelecido
nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o Anexo |
(A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpram o VMA estabelecido no Anexo XVI, que
define a qualidade das dguas destinadas a rega;

— do valor de cobre total registado na campanha de abril, superior ao VMR mas inferior ao VMA
definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto, e muito inferior do VMR definido no
Anexo XVI, que define a qualidade das aguas destinadas a rega).

— do valor de ferro total registado na campanha de outubro, superior ao VMR mas inferior ao
VMA definido pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto, e inferior ao VMR estabelecido
pelo Anexo XVI.

— do resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este
anexo ou o Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, ndo se verificam varia¢des de relevo.

® SUB6 (km 266+250)

De acordo com o Quadro 41 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situa¢des de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da agua para os usos a que se
destina, designadamente:

— do valor de pH registado na campanha de abril, inferior ao limite minimo de VMR estabelecido
nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o Anexo |
(A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpram o VMA estabelecido no Anexo XVI, que
define a qualidade das dguas destinadas a rega;

— dos valores de cobre total registados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMR
mas inferiores ao VMA definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (e muito
inferiores ao VMR estabelecido no Anexo XVI do mesmo diploma);

— do resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este
anexo ou o Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, nao se verificam oscilagdes dignas de nota ao
nivel dos parametros analisados.
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® SUB7 (km 266+250)

De acordo com o Quadro 42 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situagGes de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da agua para os usos a que se
destina, designadamente:

— do valor de pH registado na campanha de abril, inferior ao limite minimo de VMR estabelecido
nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o Anexo |
(A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI;

— dos valores de ferro total registados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMR mas
inferiores ao VMA definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (e inferior ao VMR
estabelecido pelo Anexo XVI);

— do resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este
anexo ou o Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, n3o se verificam variacdes significativas a
salientar.

® SUB8 (km 269+900)

De acordo com o Quadro 43 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente.

Referéncia apenas ao valor de pH registado na campanha de abril que é inferior ao limite minimo de
VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade das aguas destinadas a rega.

Entre as campanhas realizadas em 2015, ndo se constatam variagcdes significativas.

® SUB9 (km 269+900)

De acordo com o Quadro 44 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situa¢les de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da agua para o uso a que se destina,
designadamente:

— do valor de pH registado na campanha de abril, inferior ao limite minimo de VMR estabelecido
nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o Anexo |
(A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade da agua destinada a rega;

— do valor de ferro total registado na campanha de outubro, superior ao VMR mas inferior ao
VMA definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (e inferior ao VMR estabelecido
pelo Anexo XVI).
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Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, n3o se verificam variagdes significativas.

e SUB10 (km 269+900)

De acordo com o Quadro 45 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situagdes de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da dgua, designadamente:

— dos valores de pH registados nas campanhas de abril e de outubro, inferiores ao limite minimo
de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e estes resultados cumpram o VMA estabelecido
no Anexo XVI, que define a qualidade das aguas destinadas a rega;

— do valor de ferro total registado na campanha de abril, superior ao VMR mas inferior ao VMA
definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (e inferior ao VMR estabelecido pelo
Anexo XVI).

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, n3o se verificam variagdes a salientar.

e SUB11 (km 269+900)

De acordo com o Quadro 46 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente.

Os resultados das campanhas realizadas em 2015 nao revelaram oscilagdes dignas de nota.

® SUB12 (km 269+900)

De acordo com o Quadro 47 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente. Referéncia apenas a algumas situagdes de
excedéncia dos limites de VMR que ndo comprometem a qualidade da dgua, designadamente:

— dos valores de pH registados nas campanhas de abril e de outubro, inferiores ao limite minimo
de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e estes resultados cumpram o VMA estabelecido
no Anexo XVI, que define a qualidade das aguas destinadas a rega;

— do valor de ferro total registado na campanha de outubro, superior ao VMR mas inferior ao
VMA definidos pelo Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (e inferior ao VMR estabelecido
pelo Anexo XVI);

— do resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo himido, inferior a percentagem
minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o
Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas no ano de 2015, ndo se ocorreram varia¢oes significativas.
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e SUB13 (km 270+220)

De acordo com o Quadro 48 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legisla¢do vigente, com excegao:

— do valor de cobre total registado na campanha de abril, superior ao VMA definido pelo Anexo |
(A1), mas inferior ao VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98;

— do valor de ferro total registado na campanha de outubro, superior ao VMA definido pelo
Anexo | (A1), e superior ao VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98 (ainda que o anexo XVI,
que estabelece a qualidade das dguas destinadas a rega, ndo preconize em valor de VMA).

Referéncia adicional ao valor de pH registado nas campanhas de abril e outubro que é inferior ao limite
minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto. Para este parametro
o Anexo | (A1) ndo define um VMA e estes dois resultados cumprem o VMA estabelecido no Anexo XVI
referente a qualidade das aguas destinadas a rega.

Em 2015, da campanha de abril para a de outubro, verificou-se uma reducdo do teor de cobre total e
um acréscimo da concentragdo de ferro total na dgua subterrdnea. Para os restantes pardmetros n3o se
verificam variagdes com significado entre as campanhas realizadas.

e SUB14 (km 271+300)

De acordo com o Quadro 49 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente, com excecdo do valor de ferro total registado na
campanha de outubro, superior ao VMA definido pelo Anexo | (A1), mas em cumprimento do VMR
definido pelo Anexo XVI do DL 236/98, relativo a qualidade das aguas destinadas a rega.

Referéncia ao valor de pH registado na campanha de abril que é inferior ao limite minimo de VMR
estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este pardmetro o
Anexo | (A1) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA estabelecido no Anexo XVI,
relativo a qualidade das aguas destinadas a rega. Nota ainda para o resultado de SST registado na
campanha de outubro, superior aos VMR definidos pelos Anexos | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de
agosto (sem que estes anexos estabelegam um VMA para este parametro).

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi ligeiramente inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o
Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Para além do parametro ferro total, ndo se verificam variacdes a salientar noutros parametros
analisados em 2015.

e SUB15 (km 271+300)
De acordo com o Quadro 50 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se

encontram em conformidade com a legislacdo vigente, com excecao dos resultados de ferro total
registados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMA definido no Anexos | (A1) e ao VMR
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definido no anexo XVI do DL 236/98 (ainda que o Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a
rega, ndo preconize um VMA para este parametro).

Referéncia aos valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores ao limite
minimo de VMR estabelecido nos Anexos | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA estabelecido no
Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi ligeiramente inferior a
percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o
Anexo XVI do mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas em 2015, ndo se verificam variacdes dignas de nota com excecdo do
decréscimo ferro total detetado de abril para outubro.

e SUB16 (km 272+050)

De acordo com o Quadro 51 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacao vigente.

Referéncia apenas aos valores de pH registado nas campanhas de abril e de outubro que sdo inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e estes resultados cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI (referente a qualidade das aguas destinadas a rega).

Entre as campanhas realizadas em 2015, ndo se constatam variagcdes significativas.

e SUB17 (km 272+300)

De acordo com o Quadro 52 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente, com excec¢do dos resultados de cobre total
registados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMA definido no Anexo | (A1) do DL 236/98,
mas inferiores ao VMR definido pelo anexo XVI do mesmo diploma (relativo a qualidade das 4guas
destinadas a rega).

Referéncia aos valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores ao limite
minimo de VMR estabelecido nos Anexos | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA estabelecido no
Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, n3o se verificam variagdes significativas.

® SUB19 (km 274+000)

De acordo com o Quadro 53 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacao vigente, com excec¢ao do valor de ferro total registado na
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campanha de abril, superior ao VMA definido pelo Anexo | (A1), mas em cumprimento do VMR definido
pelo Anexo XVI do DL 236/98, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

Referéncia aos valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores ao limite
minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA estabelecido no
Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a percentagem
minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o Anexo XVI do
mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas de abril a outubro de 2015, n3o se verificam variagdes dignas de nota ao nivel dos
restantes parametros.

e SUB20 (km 274+000)

De acordo com o Quadro 54 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente.

Referéncia para os resultados de pH registados nas campanhas de abril e de outubro que sdo inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e estes resultados cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI (referente a qualidade das aguas destinadas a rega). O resultado de oxigénio
dissolvido apurado durante o periodo himido foi ligeiramente inferior a percentagem minima
admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o Anexo XVI do mesmo
diploma definam VMAs para este parametro. Referéncia também para os valores de cobre total
apurados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMR mas inferiores ao VMA definidos pelo
Anexo | (A1) do DL 236/98, de 1 de agosto (mas inferiores ao VMR definido para este pardmetro pelo
Anexo XVI).

Entre as campanhas realizadas em 2015, ndo se constatam varia¢Ges significativas.

e SUB21 (km 274+000)

De acordo com o Quadro 55 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente, com excec¢do do valor de cobre total registado na
campanha de abril, cuja concentragao apurada foi superior a definida no VMA constante do Anexo |
(A1), mas em cumprimento do VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98, relativo a qualidade das
aguas destinadas a rega.

Em setembro, os resultados de cobre evidenciaram uma concentracdao menor que, embora ainda tenha
excedido o VMR, ndo ultrapassou o VMA definido pelo Anexo | (Al).

Referéncia ainda para os valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
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para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI, relativo a qualidade das aguas destinadas a rega.

Ao nivel dos restantes parametros, ndo se verificam variagGes significativas entre as campanhas de abril
e outubro de 2015.

5.23.1.2 Sublanco Feira / 1C24

® SUB24 (km 278+500)

De acordo com o Quadro 56 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacao vigente.

Referéncia apenas para os valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sao inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI, relativo a qualidade das aguas destinadas a rega.

O resultado de oxigénio dissolvido apurado durante o periodo humido foi inferior a percentagem
minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98, sem que este anexo ou o Anexo XVI do
mesmo diploma definam VMAs para este parametro.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, ndo se ocorreram variagdes a salientar.

e SUB26 (km 280+150)

De acordo com o Quadro 57 verifica-se que os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente, com excecao dos resultados de cobre total
registados nas campanhas de abril e outubro, superiores ao VMA definido no Anexo | (A1) do DL 236/98,
mas inferiores ao VMR definido pelo anexo XVI do mesmo diploma (relativo a qualidade das aguas
destinadas a rega).

Referéncia aos valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores ao limite
minimo de VMR estabelecido nos Anexos | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este
parametro o Anexo | (A1) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA estabelecido no
Anexo XVI, relativo a qualidade das aguas destinadas a rega.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, ndo se verificam variagdes significativas.

® SUB27 (km 280+350)

De acordo com o Quadro 58 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacao vigente.

Referéncia apenas ao valor de pH registado na campanha de abril que é inferior ao limite minimo de
VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que para este parametro o
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Anexo | (A1) ndo defina um VMA e este resultado cumpra o VMA estabelecido no Anexo XVI, que define
a qualidade das aguas destinadas a rega.

Entre as campanhas realizadas em 2015, ndo se constatam varia¢Ges significativas.

5.2.3.1.3 Sublango 1€24 / Carvalhos

® SUB28 (km 285+250)

De acordo com o Quadro 59 verifica-se que os valores dos pardmetros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislacdo vigente, com excec¢do do valor de cobre total registado na
campanha de outubro, cuja concentra¢do apurada foi superior a definida no VMA constante do Anexo |
(A1), mas em cumprimento do VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98, relativo a qualidade das
aguas destinadas a rega.

Em abril, os resultados de cobre evidenciaram uma concentracdo menor que, embora ainda tenha
excedido o VMR, ndo ultrapassou o VMA definido pelo Anexo | (A1).

Referéncia ainda para os valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sdo inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

Ao nivel dos restantes parametros, ndo se verificam variagGes significativas entre as campanhas de abril
e outubro de 2015.

® SUB30 (km 290+280)

De acordo com o Quadro 60 verifica-se que todos os valores dos parametros analisados em 2015 se
encontram em conformidade com a legislagdo vigente.

Referéncia apenas para os valores de pH registados nas campanhas de abril e outubro que sao inferiores
ao limite minimo de VMR estabelecido nos Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, de 1 de agosto, ainda que
para este parametro o Anexo | (Al) ndo defina um VMA e os resultados de pH cumpram o VMA
estabelecido no Anexo XVI, relativo a qualidade das dguas destinadas a rega.

Entre as campanhas realizadas ao longo do ano de 2015, ndo se ocorreram variagdes a salientar.
5.2.3.2 Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo ambiental realizadas no
intervalo 2012-2014 com os resultados das campanhas realizadas em 2015

A andlise da evolucdo dos resultados obtidos de 2012 a 2015 incide sobre os parametros pH,
temperatura, hidrocarbonetos totais, SST, cobre total, zinco total e NHE, parametros relativamente aos
quais existe um historial de resultados disponivel.
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Adicionalmente importa referir que no caso dos pontos de amostragem designados por SUB8, SUB13 e
SUB28, na sequéncia da relocalizagdo dos locais objeto de monitorizacdo em 2013 (referido na alinea
5.1.2), apenas é efetuada a comparagdo dos resultados obtidos em 2015 face aos obtidos em 2013 e
2014,

5.2.3.2.1 Sublango Estarreja / Feira

e SUBI1 (km 259+450)
Da andlise do Quadro 36 constata-se que ndo existem varia¢Oes significativas entre os valores dos
parametros registados nas campanhas de monitoriza¢do realizadas de 2012 a 2015.

e SUB2 (km 259+450)
Da analise do Quadro 37 verifica-se que os resultados obtidos nas campanhas de 2015 ndo diferem
significativamente dos resultados das campanhas realizadas desde 2012.

e SUB3 (km 259+450)
Da andlise do Quadro 38 ndo se apuram variagOes significativas entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015.

e SUB4 (km 260+000)
Da analise do Quadro 39 verifica-se que os resultados obtidos nas duas campanhas realizadas em 2015
se encontram em linha com os resultados obtidos em anos anteriores.

e SUB5 (km 260+000)

Da andlise do Quadro 40 ndo se verificam oscilagGes significativas entre os resultados dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacao realizadas desde 2012. Referéncia apenas para o parametro
cobre total, cuja concentragdo na agua registou um decréscimo entre 2013 e 2014 e um acréscimo
ligeiro em abril de 2015, (idéntico a concentragdo detetada em fevereiro de 2012).

® SUB6 (km 266+250)

Da andlise do Quadro 41 verifica-se que a maioria dos parametros ndo sofreu oscilagbes significativas
nos resultados das monitorizacGes realizadas entre 2012 e 2015. Ressalva-se o parametro cobre total,
que em 2014 evidenciou um ligeiro decréscimo face aos restantes anos em anilise.
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® SUB7 (km 266+250)

Da analise do Quadro 42 verifica-se que os resultados obtidos em 2015 ndo diferem significativamente
dos resultados das campanhas realizadas em anos anteriores.

® SUB8 (km 269+900)

Da andlise do Quadro 43 verifica-se que os resultados obtidos em 2015 estdo em linha com os
resultados apurados em 2013 (ano em que este local de amostragem foi relocalizado) e 2014.

® SUB9 (km 269+900)

Da anadlise do Quadro 44 verifica-se que, de um modo geral, os resultados obtidos em 2015 ndo diferem
significativamente dos resultados das campanhas realizadas de 2012 a 2014. Referéncia apenas para
uma tendéncia decrescente da concentragdo de zinco total na agua desde 2012.

e SUB10 (km 269+900)

Da andlise do Quadro 45 ndo se verificam oscilagGes significativas entre os resultados dos parametros
registados nas campanhas de monitorizagao realizadas nos ultimos 4 anos. Apenas se destacam as
campanhas de setembro de 2012 e outubro de 2013, durante as quais foram detetadas concentragGes
de cobre total ligeiramente superiores aos teores apurados nas restantes campanhas realizadas, sem
gue a utilizagdo desta origem de 4dgua para rega tenha ficado comprometida.

e SUB11 (km 269+900)

Da analise do Quadro 46 verifica-se que os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015 se
encontram em linha com os resultados obtidos nos anos anteriores.

e SUB12 (km 269+900)

Da andlise do Quadro 47 ndo sdo detetadas variacGes dignas de nota entre os valores dos parametros
registados nas campanhas de monitorizacao realizadas de 2012 a 2015.

e SUBI13 (km 270+220)

Da observagdao do Quadro 48 constata-se que nao existem variagées significativas entre os valores dos
parametros registados nas campanhas de monitorizagdo realizadas ao longo dos ultimos anos, com
excec¢do do parametro cobre total que nas campanhas realizadas em maio e outubro de 2013 e em abril
de 2015 revelou concentragdes superiores as concentracdes detetadas nos dois periodos de
amostragem de 2014 e em outubro de 2015. Na ultima campanha realizada (outubro de 2015) a
concentracdo apurada deste metal foi inclusivamente menor que o respetivo limite de quantificacdo do
método.
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e SUB14 (km 271+300)

Da analise do Quadro 49 verifica-se que, com excecdo do parametro SST — que em 2015 revelou
concentragdes ligeiramente mais elevadas e da mesma ordem de grandeza das concentra¢ées detetadas
em fevereiro de 2012 — os resultados obtidos em 2015 nao diferem significativamente dos resultados
das campanhas de anos anteriores. Esta circunstancia ndo enforma uma situacdo de impacte negativo
tendo presente que os Anexos | (A1) e XVI do DL 236/98 apenas indicam um VMR, sem definir um VMA.

e SUB15 (km 271+300)

Da analise do Quadro 50 verifica-se que os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015 se
encontram em linha com os resultados obtidos nos anos anteriores.

e SUB16 (km 272+050)

Da andlise do Quadro 51 ndo sdo detetadas variagdes com significado entre os resultados dos
parametros apurados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015.

e SUB17 (km 272+300)

Da anadlise do Quadro 52 verifica-se pouca variagao nos resultados obtidos de 2012 a 2015 com exce¢ao
do parametro cobre total. Com efeito, 2014 foi o ano em que foram detetadas concentragées mais
baixas (inferiores ao respetivo limite de quantificacdo). Nos restantes periodos de amostragem foram
apuradas algumas concentragBes superiores ao VMR e/ou VMA definido pelo Anexo | (Al) do DL
236/98, mas em qualquer circunstancia sempre inferiores ao VMR definido pelo Anexo XVI (referente a
qualidade da agua para rega) do mesmo diploma.

e SUB19 (km 274+000)

Da observacao do Quadro 53 constata-se que nao existem variagoes significativas entre os valores dos
parametros registados nas campanhas de monitorizacdo realizadas de 2012 a 2015, com excegdao do
parametro cobre total que tem vindo a registar um decréscimo face a 2012. Com efeito, as
concentragdes apuradas de cobre total em 2014 e 2015 foram sempre inferiores ao respetivo limite de
guantificacao.

e SUB20 (km 274+000)

Da andlise do Quadro 54 verifica-se que de um modo geral os resultados obtidos em 2015 acompanham
os resultados obtidos em anos anteriores.

Referéncia ao parametro cobre total, cujas concentragdes tém sofrido alguma oscilagdo ao longo dos
anos, ora inferiores ao respetivo limite de quantificacdo (em fevereiro de 2012, abril e agosto de 2014)
ora ligeiramente mais elevadas mas ainda assim sempre inferiores ao VMR definido pelo Anexo XVI do
DL 236/98 — ndo condicionando, por esse motivo, a utilizacdo da dgua para rega.
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e SUB21 (km 274+000)

Da andlise do Quadro 55 verifica-se que de um modo geral os resultados obtidos em 2015 acompanham
os resultados obtidos em anos anteriores.

Excecdo feita ao parametro cobre total, cujas concentragdes tém sofrido oscilagdo ao longo do tempo.
Com efeito, tém sido detetados quer concentragbes inferiores ao respetivo limite de quantificacdo (em
fevereiro de 2012, abril de 2013, abril e Julho de 2014), concentra¢des que ultrapassam o VMR (em
setembro de 2012, outubro de 2013 e outubro de 2015) e, pontualmente na campanha de 2015, o VMA
definido pelo Anexo | (A1) do DL 236/98. N3o obstante, desde 2012 os resultados deste pardmetro
foram sempre significativamente inferiores ao VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98, ndo
condicionando o uso rega desta agua.

5.2.3.2.2 Sublango Feira / 1C24

® SUB24 (km 278+500)

Da analise do Quadro 56 verifica-se que os resultados obtidos em 2015 ndo diferem significativamente
dos resultados obtidos nas campanhas realizadas de 2012 a 2014. Excegdo relativa aos parametros
cobre total e zinco total, que tém evidenciado uma tendéncia de diminui¢do das concentragdes desde
2012.

e SUB26 (km 280+150)

Da andlise do Quadro 57 verifica-se que, de um modo geral, os resultados obtidos em 2015
acompanham os resultados obtidos em anos anteriores.

Referéncia ao pardmetro cobre que apresentou uma diminuicdo da concentracdo em 2014, para valores
inferiores ao respetivo limite de quantificacdo e aos resultados obtidos nos restantes periodos de
amostragem. Ainda assim, em qualquer periodo de amostragem, os resultados de cobre apurados foram
sempre inferiores ao VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98 para este parametro (0,2 mg/l), ndo
impactando na utilizacdo da agua para a rega.

e SUB27 (km 280+350)

Da andlise do Quadro 58 verifica-se que, de um modo geral, os resultados obtidos nas campanhas
realizadas em 2015 se encontram em linha com os resultados obtidos de 2012 a 2014.
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5.2.3.2.3 Sublango 1€C24 / Carvalhos

e 5UB28 (km 285+250)

Da andlise do Quadro 59 verifica-se que, de um modo geral, os resultados obtidos em 2015
acompanham os resultados obtidos de 2012 a 2014.

Excecdo feita ao parametro cobre que apresentou uma diminui¢cdo da concentra¢do nas campanhas de
outubro de 2013, abril e julho de 2014 (para valores inferiores ao respetivo limite de quantificacdo)
comparativamente aos resultados dos restantes periodos de amostragem de 2014 e 2015. Nao
obstante, em qualquer periodo de amostragem, os resultados apurados deste parametro foram sempre
inferiores ao VMR definido pelo Anexo XVI do DL 236/98 (0,2 mg/l), ndo condicionando o uso da dgua
para a rega.

e SUB30 (km 290+280)

Da analise do Quadro 60 ndo sdo evidentes variacGes significativas nos resultados dos parametros
monitorizados de 2012 a 2015.

5.24 Comparagdo com as previsoes efetuadas nos EIA

A comparagdo das estimativas de trafego consideradas em fase de projeto, com o trafego real registado
em 2015 nos sublancgos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos da Al encontra-se patente no capitulo 4.2.5.

Nos EIA ndo sdo apontadas estimativas de concentracdes de poluentes nas dguas subterrdneas
decorrentes da exploragdo dos sublancos em analise da Al.

5.2.5 Avaliacdo da eficicia dos métodos de amostragem, propondo a sua altera¢do caso se considere
necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando alteracdo aos mesmos.

5.2.6 Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos

A comparacdo dos resultados obtidos na monitorizacdo realizada em 2015 com os resultados
anteriormente obtidos foi integrada no capitulo 4.2.3.2. O historial relevante foi inserido nos quadros de
resultados obtidos (capitulo 5.2.2).

5.3 CONCLUSGES

Em 2015 ndo foram monitorizados os locais de amostragem designados por SUB18, SUB22, SUB23,
SUB25 e SUB29 em ambas as campanhas de monitorizacdo realizadas, na medida em que os respetivos
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proprietdrios ndo autorizaram as colheitas ou ndo estavam presentes na habitacdo aquando da visita
dos técnicos.

Os resultados apurados nas campanhas de amostragem realizadas em 2015 foram comparados com o
Anexo |, classe Al (qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para consumo
humano) — mais restritivo — e com o Anexo XVI (qualidade das dguas destinadas a rega) do DL 236/98,
de 1 de agosto.

A monitoriza¢do da qualidade das dguas subterrdneas nos sublangos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos
indicou valores de concentragao de poluentes analisados inferiores aos valores de referéncia (limites
estabelecidos legalmente ou recomendados pelo Anexo | (A1) e Anexo XVI) relativamente aos
parametros condutividade e SST (com exce¢do de uma situagdo de ultrapassagem dos VMR de SST no
local SUB14, na campanha de outubro).

Relativamente ao parametro oxigénio dissolvido, 13 dos 25 pontos de amostragem (SUB1, SUB2, SUB3,
SUB4, SUB5, SUB6, SUB7, SUB12, SUB14, SUB15, SUB19, SUB20 e SUB24) revelaram percentagens de
saturacdo inferiores a percentagem minima admissivel (VMR) definida no Anexo | (A1) do DL 236/98,
exclusivamente nas campanhas realizadas em Abril, ainda que nem o Anexo | nem o Anexo XVI definam
VMAs para este parametro, nem a exploracdo da via concorra para uma redugdo de oxigénio dissolvido
nas aguas subterraneas.

Quanto aos parametros hidrocarbonetos totais, 6leos e gorduras e CQO — para 0s quais 0s anexos em
apreco ndo estabelecem valores de referéncia — as concentragdes apuradas sdo genericamente baixas e
em muitas situacOes inferiores aos respetivos limites de quantificagdo dos métodos. Os resultados
obtidos de dureza da dgua nos locais amostrados (parametro para o qual ndo se encontra definido um
valor de referéncia) permitem constatar que ndo se tratam de aguas duras.

Da comparacdo dos resultados com o Anexo | do DL 236/98 constata-se que os Unicos pardmetros que
revelaram excedéncia a limites de VMA foram o cobre total e o ferro total, em 9 dos 25 locais
amostrado. Os locais, parametros e periodos de amostragem (de 2015) em que foram excedidos os
limites definidos foram os seguintes: SUB1 (ferro em outubro), SUB13 (cobre em abril e ferro em
outubro), SUB14 (ferro em outubro), SUB15 (ferro em abril e outubro), SUB17 (cobre em abril e
outubro), SUB19 (ferro em abril), SUB21 (cobre em abril), SUB26 (cobre em abril e outubro) e SUB28
(cobre em outubro).

Da comparagdo dos resultados com o Anexo XVI do DL 236/98 constata-se que para os 25 locais
amostrados em 2015, ndo foram verificadas excedéncias aos limites estabelecidos legalmente para os
parametros analisados.

Deste modo, com base nos parametros analisados, ndo se considera estar a ocorrer um impacte
negativo que condicione a utilizagdo da dgua para os usos atuais nos locais amostrados.

No que se prende com a andlise da evolugdo dos resultados ressalva-se que em 3 dos 25 pontos de
monitorizagdo (SUB8, SUB13 e SUB28) nao foi possivel avaliar a evolucdo dos diferentes parametros face
a situacdo ambiental de 2012, uma vez que estes locais foram relocalizados, ndo sendo coincidentes
com os locais monitorizados até esse ano (conforme indicado no capitulo 5.1.2 - Locais de amostragem).

Para os restantes locais de amostragem, verificou-se que os resultados obtidos em 2015 se encontram,
na generalidade, em linha com os resultados obtidos nos anos anteriores. De salientar a tendéncia
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generalizada para a manutencdo de teores baixos de 6leos e gorduras e hidrocarbonetos totais, situacdo
que ocorreu por diversas vezes em diferentes locais de amostragem.

6 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar aprovado no

ambito dos Procedimentos de Avaliacdo de Impactes Ambientais do sublango IC24 / Carvalhos da Al —
Autoestrada do Norte.

6.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

6.1.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar os parametros a serem
monitorizados, em cada campanha, encontram-se apresentados no quadro seguinte.

Quadro 61 — Parametros previstos no Programa de Monitorizacdao da Qualidade do Ar

. Sublango 1C24 / Carvalhos
Parametros
P1: Km 285+000 Oeste P2: Km 285+000 Este

Monéxido de Carbono (CO) X X
Didxido de Azoto (NO,) X X
Oxidos de Azoto (NOx) X X
Particulas Atmosféricas PMy, X X
Particulas Atmosféricas PM; s X X
Benzeno X X
Benzo(a)pireno X X
Parametros Meteoroldgicos () X X

™ parametros meteoroldgicos locais (velocidade e dire¢do do vento, temperatura do ar, precipitagdo, humidade relativa)

6.1.2 Locais e periodos de amostragem

Foi considerado um local de medicdao ao Km 285+000 da A1, de acordo com o definido previamente no
Plano de Monitorizagdo Ambiental. Este local foi dividido em dois, um a oeste e outro a este da Al, em
funcdo do facto da regido do Grande Porto apresentar, durante a estacdo de Inverno um regime de
vento tipico de leste e nas restantes estacdes um regime com vento dos quadrantes norte e oeste. A
escolha teve como objetivo medir a maxima exposicao possivel dos locais a massas de ar influenciadas
pela Al. A sele¢do exata dos locais foi efetuada em visita conjunta por técnicos da SondarLab e da Brisa
Engenharia e Gestao.

Foram realizadas 8 campanhas de 7 dias de medicdo, distribuidas ao longo do ano 2015, perfazendo um
total de 56 dias de medig¢do por local (14% do ano), tal como previsto no DL 102/2010 para medigdes
indicativas. As campanhas foram realizadas em simultdneo, em ambos os lados da via.
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Quadro 62 — Locais de medicdo de Qualidade do Ar

Sublango Referéncia Localizagao Prevista Localiza¢ao Seleccionada Coordenadas

(Lat/Long)

"y Km 285+000 oeste 41°1'4.25"N
\C24 / Carvalhos i Km 285+000 oeste - Grijo | p.- e Linhares / Grijé 8°34'58.30"0
P2 Km 2854000 este - Griié Km 285+000 este 41°1'0.49"N
) Rua da Chamusca / Grijé 8°34'48.53"0

Quadro 63 - Periodos de medi¢do de Qualidade do Ar
Sublango Referéncia | Localiza¢do Seleccionada Periodos de Medicao

Campanha 1: 27 de abril a 3 de maio de 2015
Campanha 2: 15 a 21 de maio de 2015
Rua de Linhares / Grij6 | Campanha 3: 3 a 9 de junho de 2015

Km 285+000 oeste

IC24 / Carvalhos | PleP2 Campanha 4: 2 a 8 de julho de 2015

Km 285+000 este Campanha 5: 9 a 15 de setembro de 2015

Campanha 6: 7 a 13 de outubro de 2015

Rua da Chamusca / Grij6 | campanha 7: 27 de outubro a 2 de novembro de 2015
Campanha 8: 24 a 30 de novembro de 2015

Na selecdo exata dos locais de medi¢do teve-se em conta os critérios definidos no DL 102/2010, de 23
de setembro, nomeadamente:

Disposi¢des gerais

O respeito dos valores limite para protecdo da saude humana ndo é avaliado nas seguintes

localizagdes:

- LocalizagOes situadas em zonas inacessiveis ao publico em geral e em que ndo haja
habitacdo fixa;

- Nos termos da alinea b) do artigo 2.9, nas fabricas ou instalagGes industriais as quais se
apliqguem todas as disposicGes relevantes em matéria de salde e segurancga no trabalho;

- Na faixa de rodagem das estradas e nas faixas separadoras centrais das estradas, salvo
se existir um acesso pedestre a faixa separadora central.

Localizagdo em macro escala

Os pontos de amostragem orientados para a prote¢do da salde humana devem ser instalados
de forma a fornecer dados relativos a: dreas no interior de zonas e aglomeragcdes em que
ocorram as concentragdes mais elevadas as quais a populagdo possa estar exposta, direta ou
indiretamente, por um periodo significativo relativamente ao periodo utilizado para o célculo
do(s) valor(es) limite; niveis de outras dareas no interior das zonas e aglomeragdes
representativas da exposi¢cdo da populacdo em geral;

Os pontos de amostragem devem, em geral, ser instalados de forma a evitar a realizacao de
medi¢cdes em microambientes que se encontram na sua vizinhanga imediata, o que significa que
o ponto de amostragem deve localizar-se de forma a que o ar recolhido seja representativo da
qualidade do ar ambiente num segmento de rua de comprimento ndo inferior a 100m em zonas
de trafego, e ndo inferior a 250m x 250m em zonas industriais, se tal for viavel;
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e Os pontos de amostragem devem, sempre que possivel, ser também representativos de
localiza¢gOes semelhantes nao situadas na sua vizinhanga imediata.

Localizagéo em microescala

e O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo
menos, 270°) deve ser livre, sem quaisquer obstru¢ées que afetem o fluxo de ar na proximidade
do dispositivo de amostragem (em geral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas,
arvores ou outros obstaculos e, no minimo, a 0,5m do edificio mais préximo, no caso de pontos
de amostragem representativos da qualidade do ar na linha de edificacdo);

e Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5m (zona de
respiracdo) e 4m do solo. Podera ser necessario, nalguns casos, instala-la em posicées mais
elevadas (até cerca de 8m). A localizacgdo em posicdes mais elevadas pode também ser
apropriada se a estacdo for representativa de uma area vasta;

e A entrada da tomada nao deve ser colocada na vizinhanca imediata de fontes, para evitar a
amostragem direta de emissGes ndao misturadas com ar ambiente;

® O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagdo do
ar expelido para a entrada da sonda;

e Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o trafego devem ser
instaladas a uma distancia minima de 25m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo,
a 10m da berma;

® Fontes interferentes;

® Seguranga;

e Acessibilidade;

® Disponibilidade de energia elétrica e comunicacdes telefénicas;

® Visibilidade do local em relagdo ao espaco circundante;

e Seguranca do publico e dos operadores;

e Conveniéncia de efetuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes.

O local P1 ficou situado junto a habitagdes unifamiliares, em estrada de utilizagcdo exclusiva das
habita¢Ges locais, na Rua de Linhares em Grijd, a noroeste da Praca de Portagem de plena via, a cerca de
35m do limite da via em estudo e a mesma cota da Al. N3o foram identificadas fontes emissoras
proximas, para além da Autoestrada Al, das habita¢des unifamiliares, e dos pequenos terrenos agricolas
existentes na envolvente.
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Google earth

Figura 1 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo mével de qualidade do ar durante as medi¢des
realizadas no local de medi¢do P1 — Km 285+000 (oeste) — Sublango 1C24 / Carvalhos (adaptado de Google Earth).

O local P2 ficou situado, na proximidade de habitacdes unifamiliares, na Rua da Chamusca em Grijé, no
parque de estacionamento da Brisa, a este-sudeste da Praca de Portagem de plena via, a cerca de 49m
do limite da via e a mesma cota. Ndo foram identificadas fontes emissoras proximas, para além da
Autoestrada Al, das habitacSes unifamiliares, e dos pequenos terrenos agricolas existentes na
envolvente.
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Figura 2 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo mével de qualidade do ar durante as medi¢des
realizadas no local de medi¢do P2 — Km 285+000 (este) — Sublango 1C24 / Carvalhos (adaptado de Google Earth).
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Figura 3 — Enquadramento espacial dos locais de medigdo P1 — Km 285+000 (oeste) e P2 — Km 285+000 (este) —
Sublango 1C24 / Carvalhos (adaptado de Google Earth).

6.1.3 Avaliacdo de Aptidao dos Locais de Medigao

Apds a escolha do local de medicdo, é um requisito normativo a avaliacao da aptiddo do local de acordo
com as caracteristicas do local e do equipamento selecionado para a medi¢do. Nos Quadros do Volume
Il - Anexo Il.1 sdo apresentas as varias caracteristicas previstas no local de medicdo, permitindo a
obtencdo da incerteza estimada para cada um dos parametros medidos no local em estudo.

As incertezas expandidas estimadas segundo o procedimento previsto em cada uma das respetivas
normas para o CO e NO,, na gama dos valores limite, estdo abaixo dos 25% previstos no DL 102/2010 de
23 de setembro, para medicbes indicativas.

6.1.4 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

As campanhas de monitorizagdo desenvolvidas envolveram a monitorizacdo da qualidade do ar em
continuo recorrendo a estagdes moveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para
a determinagdo do teor de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais,
definidos no DL 102/2012, de 23 de setembro.
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Quadro 64 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medi¢bes realizadas

Poluentes
Atmosféricos

Ensaio

Método de Ensaio

Oxidos de Azoto

Determinacdo das concentragGes
atmosféricas de dxidos de azoto

MT.11 de 2013-08-06 método interno
equivalente a EN 14211:2012 (Al

Monéxido de

Determinacdo das concentragdes

MT .08 de 2013-08-06 método interno

Atmosféricas PMy,

Carbono atmosféricas de mondxido de carbono equivalente a EN 14626:2012 (Al
Determinagdo da fragdo PMy, de ISO 10473:2000 Alinea c) do Anexo VIl do
particulas em suspensdo na atmosfera. | Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 de setembro

Particulas Método de absorcdo por radiacdo beta ™

Determinacdo da fragcdo PMy, de
particulas em suspensdo na atmosfera.

Método de dispersao de luz

Método de Medicdo por Dispersao de Luz L

Particulas
Atmosféricas PM; s

Determinagdo da fragdo PM, s de
particulas em suspensdo na atmosfera.

Método de absor¢do por radiagdo beta

ISO 10473:2000 Alinea c) do Anexo VIl do

Decreto-Lei n2 102/2010 de 23 de setembro
[A]

Determinagdo da fragdo PM, s de
particulas em suspensao na atmosfera.

Método de dispersao de luz

Método de Medigdo por Dispersao de Luz L]

Benzo(a)pireno na
fase particulada

Determinacdo das concentragcdes
atmosféricas de Benzo(a)pireno na fase
particulada

Amostragem Semanal Particulas Totais:
Filtracdo segundo Método Interno L]

Andlise: HPLC por método interno EKO-SOP-

008, PART E (TNV 758055, CSN 1SO 1948-2)
[SCA] []

Benzeno

Determinacdo das concentragdes
atmosféricas de Benzeno

Amostragem passiva Me Determinagdo por
cromatografia gasosa segundo método
interno GLM13 A1)

Método Interno adaptado da EN 14662:2005:
“Standard method for measurement of
benzene concentrations”. |’}

Legenda: (A) Ensaio / Amostragem Acreditado; (SCNA) Ensaio Subcontratado a laboratério ndo acreditado; (SCA) Ensaio Subcontratado a
laboratério acreditado; ¥l 0 ensaio / amostragem ndo estd incluido no &mbito da acredita¢do da Sondarlab, Lda.

No Volume Il - Anexo II.2 é apresentada uma descri¢cdo dos poluentes em estudo, no Volume Il - Anexo
II.3 é apresentada uma descricdo dos métodos e no Volume Il - Anexo 1.4 é apresentado o certificado de
acreditacdo da SondarLab, Lda.
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6.1.5 Equipamento utilizado

Para a realizacdo das medicGes foi utilizada uma Estagdo Moével de Medicdo da Qualidade do Ar
(EMMAQA), constituida por um atrelado fechado equipado interiormente com instrumentacdo de analise
meteoroldgica e de qualidade do ar, com temperatura controlada por sistema de ar condicionado:

® Equipamentos de Monitorizagcdo da Qualidade do Ar:
o Analisador de NOy: Horiba APNA-360 e 370CE
o Analisador de CO: Horiba APMA-360CE
o Monitor de Particulas PMge PM,s: Verewa F701-20, TURKNEY® TOPAS Environmental
o Analisador de Benzeno: Amostrador Passivo Gradko e SYNSPEC SPECTRAS SYNTECH
GC955
o Analisador de HAP: Amostrador SondarLab
® Toma de gases a uma altura compreendida entre os 3 — 4 metros de altura.
® Sensores Meteoroldgicos:
o Velocidade e Dire¢do do Vento: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Temperatura e Humidade Relativa do Ar: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Precipitagdao: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Sensores meteoroldgicos a uma altura de 3 metros.
e Sistema de aquisicdo de dados por Software IDA2000 ou ATMIS numa base temporal de minuto
e horaria.

No Volume Il - Anexo 1.5 sdo apresentadas tabelas que relacionam os equipamentos de monitorizacao
da qualidade do ar em continuo, usados por local de medicao, durante as campanhas de medicdo.

6.1.6 Identificagdo dos Indicadores de Atividade do Projeto ou de Fatores exégenos

A Al — Autoestrada do Norte, é uma infraestrutura com vantagens evidentes, quer para os utilizadores
da via, quer para as localidades por ela servida. No entanto, a atividade prépria deste género de
infraestruturas, a circulagdo automavel (trafego), podera ter implicagcbes na qualidade do ar, ao nivel
das emissGes dos poluentes incluidos no programa de monitorizacdo desta via de trafego. Para além do
trafego, neste sublanco identificam-se outros fatores externos a autoestrada, com capacidade de influir
nos resultados da monitorizacdo, nomeadamente o transporte regional de particulas, que afetaram as
concentra¢oes de fundo deste parametro em algumas das campanhas de medicdo; e fontes locais de
emissdo tais como as domésticas da envolvente proxima aos locais de medicao.

6.1.7 Desvios

Alguns periodos horarios pontuais em falta no decorrer de algumas campanhas nao foram sujeitos a
compensacdo, por serem inferiores ao nimero maximo previsto para calculo das médias diarias, e por
se encontrarem dentro da margem de toleréncia prevista no DL 102/2010, para as taxas minimas de
recolha de dados.
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6.1.8 Critérios de avaliacdo dos dados

O periodo de integracdo dos dados de qualidade do ar respeita os critérios de validagdo para a
agregacdo de dados e cdlculo dos parametros estatisticos constantes na parte A do Anexo Xl do
DL 102/2010, de 23 de setembro, de forma a serem directamente comparaveis com os respetivos
parametros na legislacao.

Quadro 65 - Valores Normativos da Qualidade do Ar (ug/m®) - DL 102/2010

Parametro Proporgao de dados validos requerida

Valores hordrios 75 % (quarenta e cinco minutos)

Valores octo —hordrios 75 % dos valores (seis horas)

Valores maximos diarios das médias octo- 75 % das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias

horarias por dia)

Valores por periodo de vinte e quatro Horas 75 % das médias horarias (pelo menos 18 valores)
90 % ' dos valores de uma hora ou (se estes ndo

Média anual estiverem disponiveis) dos valores por periodos de vinte e
guatro horas ao longo do ano

1 . Lo . L1 ~ . B ~ -
W og requisitos em matéria de calculo da média anual ndo incluem as perdas de dados decorrentes da calibragdo regular e da manutengdo
periddica dos instrumentos.

7

O registo das medicdes é colocado no limite superior do intervalo de integracdo considerado. Por
exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das concentragGes
observadas entre as 9h00 e as 10h00.

S3do apresentados em quadros todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo
sintético os niveis obtidos e que permitem a comparagdo com os valores limite presentes na legislagdo

portuguesa. A média de campanha é obtida a partir da média aritmética de todos os valores de
concentracdo medidos, no periodo de integragdao minimo registado para cada poluente.

O periodo de integracdo minimo considerado é de uma hora para todos os poluentes, parametros
meteoroldgicos e condigdes ambientais. Constituem excec¢do as particulas em suspensdo, para os quais
sdo apresentados valores médios de 12 horas, o benzeno e o benzo(a)pireno, para os quais sdo
apresentados valores médios semanais.

No calculo das médias anuais para efeitos estatisticos, para o benzeno e benzo(a)pireno, assume-se que
os valores de concentragao inferiores ao limite de detecdo sao metade desse valor. O pressuposto para
esta afirmacdo assume que os dados abaixo do limite de detecdo estdo igualmente distribuidos em toda
a gama entre 0 e o limite de detecdo, pelo que o valor médio desses mesmos dados serd préximo de
metade do limite de dete¢do. Como exemplo: se forem gerados 30 nimeros aleatérios entre 0O e 1, o
valor médio desses dados sera sempre préximo de 0,5.

No cdlculo das concentra¢des obtidas para os poluentes monitorizados em continuo, quando inferiores
ao limite de quantificacdo, sdo utilizados os valores lidos pelos analisadores.
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6.1.9

Metodologia de interpretagdo e avaliagao de resultados

Na interpretacdao e avaliacdo de resultados das medi¢cdes de qualidade do ar seguiu-se a seguinte
metodologia:

Comparacdo com os valores limites presentes na legislacdo portuguesa (DL 102/2010, de 23 de
Setembro).

Apresentacdo de graficos com a evolucdo média didria das concentragcGes observadas para os
poluentes monitorizados numa base horaria, com o objectivo de verificar a existéncia ou ndo de
um ciclo didrio médio de concentragdes ao longo das medicdes.

Apresentacdo em forma de tabela das médias das concentracdes relativas aos dias de fim-de-
semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de concentra¢des face aos
valores obtidos durante o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de
semana util nas concentragées dos poluentes medidos.

Apresentacdo das Rosas de Poluicdo relativas a cada poluente, baseadas nos valores médios
horarios de concentragdo associados a cada direc¢do do vento. Desta forma, é possivel associar
os niveis de concentracdo as diferentes direc¢des de vento ocorridas durante as medigdes.

Relacdo das concentragdes médias de poluentes medidos com a dire¢ao e velocidade de vento
registadas — concentra¢des provenientes da autoestrada vs. concentra¢des associadas as
direcGes contrdrias complementares, permitem compreender qual o contributo efetivo da via
de trafego nos recetores considerados.

Aplicacdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente, e que
pretende dar uma avaliagdao qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

Identificacdo das principais fontes de poluicdo (locais e/ou regionais) que possam influenciar os
valores registados.

Relacionar os valores de PM,, obtidos com a ocorréncia de episédios onde a concentragdo de
fundo ultrapassam os limites legais vigentes.

Comparacdo das concentracdes obtidas na monitorizacdo com aquelas obtidas no mesmo
periodo através da estacdo de medicdao de fundo mais préxima da zona onde se inserem os
trabalhos em curso, quando disponiveis.

Proposta de revisdao do plano geral de monitorizagdo com base nos resultados obtidos na
campanha de monitoriza¢ao para o sublan¢co em estudo.

Comparacdo e discussdo dos resultados obtidos nesta campanha com os obtidos em campanhas
anteriores da fase de exploracdo e/ou com a fase de referéncia, se existentes.

Aplicacdo do modelo gaussiano CALINE 4, recomendado pela US EPA, para estimativa da
concentragdo dos poluentes NO,, CO, PM;,, PM, 5, benzeno e benzo(a)pireno, nos dois pontos
de medigdo em continuo, Km 285 oeste e este, do sublanco 1C24/Carvalhos, tendo por base as
condi¢des meteoroldgicas registadas, favordveis a influéncia da via na qualidade do ar nos dois
locais de medicdo e os valores de trafego reais registados em 2015.

Comparacdo e discussdao dos dados estimados pelo modelo com os dados medidos durante as
campanhas de 2015.
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e Comparacdo com as previsdes efetuadas em fase de EIA, para o sublanco 1C24/Carvalhos e com
os dados de entrada considerados (condicdes meteoroldgicas e dados de trafego).

6.1.10 Apresentagao dos Dados Meteorolégicos

Os dados meteorolégicos sdao apresentados de forma sintetizada das condicdes meteoroldgicas
prevalecentes. E apresentada a Rosa de Ventos, com base nos valores de direc3o e velocidade do vento,
com a visualizagdo da percentagem de vento que ocorre numa determinada dire¢ao e velocidade de
vento. Os sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direcdao do vento expressos em
graus sdo traduzidos nos diferentes sectores de direcdo através das correspondéncias apresentadas no
Quadro seguinte. A classe de ventos calmos (<1,0 km/h) é apresentada de forma independente da
direcdo do vento.

Quadro 66 — Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de diregdo do vento

Sectores de Dire¢ao do Gama de Valores (2) Sectores de Diregao Gama de Valores ()
Vento do Vento
Norte 3499 -11° Sul 1692 - 191¢°
Norte-Nordeste 129 -33¢2 Sul-Sudoeste 1920 -213¢°
Nordeste 3492 - 562 Sudoeste 21492 - 2362
Este-Nordeste 572-78 Oeste-Sudoeste 2379 - 25892
Este 792 - 1012 Oeste 2599 - 281¢9
Este-Sudeste 1022 -123¢ Oeste-Noroeste 2822 -303¢
Sudeste 1242 - 146° Noroeste 3042 - 326°¢
Sul-Sudeste 1472 - 1682 Norte-Noroeste 3279 - 3482
6.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
6.2.1 Apresentagdo dos resultados obtidos

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condicdes normais de pressao e
temperatura previstos pelo DL 102/2010 de 23 de setembro. S3o elas:

- pressdo normal: 760 mm Hg (101,3 kPa).
- temperatura normal: 20 2C (293,15 K).

Os resultados de qualquer uma das fragdes de particulas em suspensdo e das substancias a analisar nas
particulas em suspensdo estao apresentados as condi¢des ambientais de amostragem.

Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.
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Os métodos de ensaio dos equipamentos de medicdo para os poluentes gasosos e para as particulas em
suspensdo foram validados, sendo a incerteza na zona do valor limite inferior a 15% no caso dos
poluentes gasosos e inferior a 25% no caso do material particulado, satisfazendo os objetivos de
qualidade do ar estabelecidos para medi¢Ges indicativas e descritos no Anexo I, parte A do
DL 102/2010, de 23 de setembro.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Os resultados obtidos durante o periodo de medic¢do sao indicados de seguida em tabelas resumo com
os respetivos pardmetros estatisticos para uma melhor interpretagdo dos valores.

Os dados de base estao dispostos no Volume Il - Anexo 1l.6. Para a compara¢dao das concentracdes
médias obtidas na monitorizacdo com aquelas obtidas no mesmo periodo através da estacdo de
medicdo de fundo mais proxima da zona onde se inserem os trabalhos, foi selecionada a Estagdo de
medicdo de “Anta” - Espinho — tipo suburbana de fundo. Os dados apresentados foram sujeitos a
validacdo prévia pela CCDR-N.

Os resultados nos quadros seguintes referem-se as condi¢des de temperatura e humidade relativa no
interior da estacdo mdvel de medi¢do de qualidade do ar, na qual foram realizados os ensaios.
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Quadro 67 — Resumo das condigdes ambientais de ensaio — Km 285 + 000 Oeste do Sublango 1C24 / Carvalhos

Sublango 1C24 / Carvalhos
Humidade Relativa (%) Temperatura (2C)
Campanha
P1: Km 285+000 oeste

Média 56 22

12 Maximo Hordrio 76 22
Minimo Horario 44 21

Média 47 21

22 Maximo Horario 68 29
Minimo Horario 30 11

Média 51 23

32 Maximo Horario 70 32
Minimo Horario 42 14

Média 46 21

42 Maximo Horario 51 31
Minimo Horario 34 14

Média 44 20

52 Maximo Hordrio 64 35
Minimo Horario 28 12

Média 35 28

62 Maximo Hordrio 46 33
Minimo Horario 26 19

Média 33 29

72 Maximo Hordrio 46 38
Minimo Horario 25 14

Média 28 27

82 Maximo Horario 44 39
Minimo Horario 21 6
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Quadro 68 — Resumo das condi¢gdes ambientais de ensaio — Km 285 + 000 Este do Sublango 1C24 / Carvalhos

Sublango 1C24 / Carvalhos
Humidade Relativa (%) Temperatura (2C)
Campanha
P2: Km 285+000 Este

Média 36 27

12 Maximo Hordrio 48 30
Minimo Horario 18 23

Média 50 23

22 Maximo Horario 83 27
Minimo Horario 40 19

Média 49 21

32 Maximo Horario 88 29
Minimo Horario 26 20

Média 52 21

42 Maximo Horario 88 22
Minimo Horario 36 20

Média 62 21

52 Maximo Hordrio 89 25
Minimo Horario 37 19

Média 41 24

62 Maximo Hordrio 79 30
Minimo Horario 25 7

Média 26 28

72 Maximo Hordrio 34 37
Minimo Horario 13 22

Média 49 21

82 Maximo Horario 79 29
Minimo Horario 23 20
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6.2.1.1 Dioxido e oxidos de azoto

Quadro 69 — Resumo dos resultados de Didxido de Azoto (ug/m3) — Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (pg/m?3)
Local NO,
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P1: Km Média 14 | 14 | 18 17 | 21 23 28 37 22
285+000 oeste | \jaximo Horario | 57 69 77 66 56 86 80 90 90
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacdo Mdximo Horario
* 55 44 78 35 48 127 83 151 151
suburbana de
fundo de l
“Anta” Média 7 15 18 14 18 22 17 27 17

LQl - Limite de Quantificacdo Inferior — 10 pg/m3; 1 0 ensaio assinalado n3o esta incluido no ambito da
acreditacdo da SondarLab.

Quadro 70 — Resumo dos resultados de Diéxido de Azoto (ug/m3) — Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (pg/m?3)
Local NO,
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P2: Km Média 13 19 | 25 16 17 15 18 29 19
285+000 este | \14ximo Hordrio | 50 58 71 64 51 59 46 83 83
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
. Maximo Horari
Estacdo axxmornorano | e | 44 | 78 | 35 | 48 | 127 | 83 | 151 | 151
suburbana de
fundo de l
“Anta” Média 7 15 18 14 18 22 17 27 17

LQl - Limite de Quantificacdo Inferior — 10 pg/m3; 1 0 ensaio assinalado n3o esta incluido no ambito da
acreditagdo da SondarlLab.
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Quadro 71 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/ma) — Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (pg/m?3)
Local NOy
12 22 32 42 52 62 72 82 | Anual
P1: Km Média 23 24 30 26 36 42 55 79 40
285+000 oeste | \jaximo Horario | 141 | 130 | 121 | 139 | 162 | 162 | 150 | 322 322
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacdo Maximo Horario | 41 | 192 | 86 | 168 | 177 | 132 | 88 | 261 | 261
suburbana de
fundo de l
“Anta” Média 17 23 26 29 27 27 21 39 26

LQl - Limite de Quantificacdo Inferior — 10 pg/m3;

acreditacdo da SondarLab.

"
1 0 ensaio assinalado

ndo estd incluido no ambito da

Quadro 72 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/m3) — Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 / Carvalhos

Valor Medido (pg/m?3)
Local NOy
12 22 32 42 52 62 72 82 | Anual
P2: Km Média 18 26 35 25 23 20 23 47 27
285+000 este | \sximo Hordrio | 81 117 | 115 | 100 | 113 85 58 199 199
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacao Maximo Horario | o4, | 115 | 86 | 168 | 177 | 132 | 88 261 261
suburbana de
fundo de l
“Anta” Média 17 23 26 29 27 27 21 39 26

LQl - Limite de Quantificacdo Inferior — 10 pg/m3;

acreditacdo da SondarLab.

"
1 0 ensaio assinalado

ndo estd incluido no ambito da
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6.2.1.2 Mondoxido de carbono

uadro — Resumo dos resultados de onoxiao de Carbono (mg/m ) — Km + oeste do Su ango
Quadro 73 —R d ltados de Mondxido de Carbono (mg/m?) — Km 285 + 000 do Subl IC24 /

Carvalhos
Valor Medido (mg/m3)
Local co
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
. <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 <0,58
Média * * *] *] *] *] *] *] *1
P1: Km
285+000 Oeste | 1406 Octo- | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58
() ] ] ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 0,66 0,66
Horario
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacao
suburbana de Maximo OCt*O- (2) (2) 2) 2) 2) 2) 2) ) 2)
fundo de Horario W1
”Anta"

LQl — Limite de Quantifica¢ao Inferior — 0,58 mg/m3;(1) Valor méximo de entre os maximos octo-horarios didrios no
periodo de amostragem considerado; @ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da CCDR
selecionada; I 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no ambito da acreditagdo da Sondarlab.

Quadro 74 — Resumo dos resultados de Mondxido de Carbono (mg/m3) — Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (mg/m3)
Local co
12 22 3a 42 52 62 72 82 Anual
o <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 <0,58
02 K Média ] ] I*] *] "] ] ] *] *1
:Km

285+000 Este | /1< vimo Octo- | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58

Horério @ [ [ ] ] ] ] ] 0,62 0,62
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacao
suburbana de Maximo OCt*O- ) ) @) @) @) @) @) @) @
fundo de Horario 1
IlAntall

LQl — Limite de Quantificacdo Inferior — 0,58 mg/m3;(1) Valor méximo de entre os maximos octo-horarios didrios no
periodo de amostragem considerado; @ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da CCDR
selecionada; ' 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no &mbito da acreditacdo da SondarLab.
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6.2.1.3

Particulas PMy,

Quadro 75 — Resumo dos resultados de Particulas PMyq (ug/ma) — Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (pg/m?3)
Local PM;,
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P1: Km Média 20 | 23 | 37 | 21 | 14 | 18 | 21 26 23
285+000 Oeste | \jaximo Diario | 43 27 40 32 21 39 49 34 49
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 96 96 97 98 100 99
Estacao
suburbana de Média " “’ ® @ @ 11 12 7 22 22
fundo de
”Anta"

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior — 13 pg/m3; @ Dados ndo disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da
CCDR selecionada; 1 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no ambito da acreditagdo da Sondarlab.

Quadro 76 — Resumo dos resultados de Particulas PMy ( g/ma) —Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 / Carvalhos
W

Valor Medido (pg/m?3)

Local PM,;,
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P2: Km Média <13 23 | 37 | 22 | 20 |<13"| 14 16 | <20
285+000 Este | \aximo Disrio | 21 30 42 34 29 24 19 25 42
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacdo
suburbana de Média ' ® “’ @ @ 11 12 7 22 22
fundo de
(IAntaH

LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 13 pg/m?3; @ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estagdo da
CCDR selecionada; 1 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no ambito da acreditagdo da Sondarlab.
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6.2.1.4

Particulas PM, s

Quadro 77 — Resumo dos resultados de Particulas PM, 5 (ug/ma) — Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 /

Carvalhos
Valor Medido (pg/m?3)
Local PM,5
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P1: Km Média <13 | <13 | 18! | <13 | <13 | <13 | <13 | 13 | <13l
285+000 Oeste | \jaximo Diario | 24 | 157 | 22 | 18 | <13 | 20 26 17 26
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 96 97 98 100 99
Estacao
suburbana de Média " (1) (1) & & & & & & (1)
fundo de
IlAntall

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior — 13 pg/m3; @ Dados ndo disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da
CCDR selecionada; 1 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no ambito da acreditagdo da Sondarlab.

Quadro 78 — Resumo dos resultados de Particulas PM, s ( g/ma) —Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 / Carvalhos
5 (L

Valor Medido (pg/m?3)
Local PM,5
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual

P2: Km Média <13 [ <3| 15 | <13 | <13 | <13t | <13 | <13 | <13
285+000 Este | njaximo Digrio | 17 | <137 | 19 | <137 | <13 | 22 | <137 | 21 22
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacdo
suburbana de Média " (1) (1) & & & & & & ()
fundo de

”Anta”

LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 13 pg/m?3; @ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estagdo da

CCDR selecionada; 1 0 ensaio assinalado n3o est4 incluido no ambito da acreditagdo da Sondarlab.
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6.2.1.5

Benzeno

Quadro 79 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/m3) — Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 / Carvalhos

[*]

Valor Medido (pg/m?3)

Local Benzeno
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P1: Km s 1%
2854000 Oeste Média <0,50 | <0,49 | <0,57 | 0,56 | 0,76 | 0,62 | 0,48 1,34 0,57
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Estacao
suburbana de
fundo de
“Anta”

Média !

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

<- Significa que o valor medido foi inferior ao limite de dete¢do do método.

@ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da CCDR selecionada; 10 ensaio assinalado n3o esta
incluido no ambito da acreditacdo da SondarLab.

Quadro 80 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/m3) — Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 / Carvalhos

[*]

Valor Medido (pg/m?3)

Local Benzeno
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P2: Km s 1%
2854000 Este Média <0,50 | 0,61 | 0,81 | 0,54 | 0,37 1,12 | 2,78 7,03 1,69
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 79 100 97

Estacao
suburbana de
fundo de
“Anta”

Média !

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

<- Significa que o valor medido foi inferior ao limite de dete¢do do método.

@ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da CCDR selecionada; 0 ensaio assinalado n3o esta
incluido no ambito da acreditacdo da SondarLab.
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6.2.1.6 Benzo(a)pireno

Quadro 81 — Resumo dos resultados de Bap (ng/ms) —Km 285 + 000 oeste do Sublango 1C24 / Carvalhos

o Valor Medido (ng/m3)
Local Bap
12 22 32 42 52 62 72 82 Anual
P1: Km s 1%
285+000 Oeste Média 0,02 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 009 | 009 | 041 | 0,09
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacdo
suburbana de Média 7 M M &) &) &) &) &) &) (1)
fundo de
(IAntaH

@ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estagdao da CCDR selecionada; 0 ensaio assinalado n3o esta
incluido no ambito da acreditagdo da SondarLab.

Quadro 82 — Resumo dos resultados de Bap (ng/m3) —Km 285 + 000 este do Sublango 1C24 / Carvalhos

- Valor Medido (ng/m?3)
Local Bap
12 2@ 32 42 5d 62 72 82 Anual

P2: Km e 1]
285+000 Este Média 0,02 | 0,05 | 004 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 0,08 | 040 | 0,09
Taxa de Recolha de Dados (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Estacao
suburbana de Média ! M M ) Y ) Y Y Y (1)
fundo de

“Anta”

@ Dados n3o disponiveis ou ndo existentes para a estacdo da CCDR selecionada; 0 ensaio assinalado n3o esta
incluido no ambito da acreditacdo da SondarLab.

6.2.1.7 Declaragdo sobre a Incerteza de Medigdo

A metodologia utilizada para o calculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO,, CO e
Benzeno na gama do respetivo valor limite, estd de acordo com os procedimentos e exemplos descritos
nas respetivas normas referenciadas no seguinte quadro, segundo as caracteristicas do local de
medicdo, do equipamento e dos critérios de garantia e controlo de qualidade definidos.
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Quadro 83 — Resumo da metodologia do calculo da incerteza segundo as caracteristicas dos equipamentos

" Modelo de - Metodologia do Calculo de
Parametro . Aprovacao Tipo
Equipamento Incerteza

Aprovacao Tipo segundo EN 14211:2012

NO e NO, Horiba APNA-370 (Certificado QALL TUV n.228755_02)

Anexo Fe GdaEN 14211:2012

Aprovacdo Tipo segundo EN 14626:2012

co Horiba APMA-370 (Certificado QALL TUV n.228754_02)

Anexo F da EN 14626:2012

Aprovacdo Tipo segundo EN 14662-3:2005

(Certificado QALL LUBW n.21430001) Anexo B da EN 14662-3:2005

Benzeno Synspec GC955-601

6.2.2 Discussdo dos resultados

6.2.2.1 Caracteriza¢do meteoroldgica

No quadro seguinte apresenta-se a sintese dos parametros meteoroldgicos medidos no local de
medic¢do.

Quadro 84 — Resumo das condi¢Ges meteoroldgicas registadas no local de medi¢do durante o total das campanhas
de medicdo — 14% do ano

Al Sublango 1C24 / Carvalhos

Parametros Km 285+000
Temperatura Minima (2C) >

. 17
Temperatura Média (2C)

1 32
Temperatura Maxima (2C)
Humidade Relativa Minima (%) 23

. . 4 72

Humidade Relativa Média (%)
Humidade Relativa Maxima (%) 3
Velocidade do Vento Média (km/h) 3
Velocidade do Vento Méxima (km/h) 12
Precipitagdo Total (mm) 178
Direges de Vento Dominante (sectores) SE; ESE; ONO
Percentagem de Ventos Calmos (%) 7
Percentagem e Direcio de Ventos Oeste da via Este da via
Provenientes da Autoestrada (%) NE; ENE; E; ESE; SE | SO; 0SO: O; ONO; NO
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Al Sublango 1C24 / Carvalhos

Km 285+000
52 31

Parametros

Oeste da via Este da via

Percentagem de Ventos Externos a
62

Autoestrada (%) a1

Velocidade
do
Vento(Km/h

- =550
| [ #50-%0
[ =0-40
i @ 10-3:0
' Il oo

*

420 m

b,
| IO |
= 1. ; Y %

Figura 4 — Rosa de ventos registada durante o total das campanhas de medigdo (8 campanhas) no local ao km
285+000 - Sublango 1C24 / Carvalhos (adaptado de Google Earth).

Pdg. 188

B15001_Versdo n.© 01 A1 - Estarreja / Carvalhos




&
(4

Brisa

Engenharia e Gestao

A1l - Sublancgos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |
Relatdrio Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

6.2.2.2

Avaliag¢do dos resultados face a legisla¢do nacional

Nos Quadros seguintes é apresentada a comparacdo dos resultados com os valores limite e limiares de

avaliacdo do DL 102/2010.

Quadro 85 — Resumo da legislagdo em vigor para os diversos parametros e comparagdao com os valores medidos

no Km 285+000 oeste (Sublango 1C24 / Carvalhos)

. . . . Global
Valor Limite Limiar Superior Limiar Inferior Anual
Parametro | Designag¢ao Periodo de Avaliagao de Avaliagao
(VL) (LSA) (LIA) 285+000
Oeste
90 pg/m’
Valor limite 200 ug/ma, que 140 ug/m3, que 100 ug/m3, que
horario para nao pode ser nao pode ser nao pode ser Excedido
rote 52 da Hordrio excedido mais excedido mais excedido mais em:
P sagde de 2xem 14% do | de 2xem 14% do | de 2x em 14% do VL0
humana ano (medicGes ano (medigdes ano (medigdes SX
indicativas) indicativas) indicativas) LSA: Ox
NO, LIA: Ox
Valor limite
anual para
protecdo da Ano civil 40 pg/m’ 32 pg/m’ 26 pg/m’ 22 pg/m’
saude
humana
Limiar de Trés horas 3 Nado
alerta consecutivas 400 pg/m i i excedido
Valor limite
para . 3 (1) 3(1) 3(1)
NOy protecio da Ano civil 30 ug/ m 24 ug/ m 19,5 ug/ m -
vegetacdo
v .
alor limite Maximo
para diario das
co protecdo da médias de 8 10 mg/m3 7 mg/m3 5 mg/m3 0,66 mg/m3
saude
horas
humana
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. . . . Global
.. Limiar Superior Limiar Inferior
. X . ) Valor Limite . . Anual
Parametro | Designagao Periodo de Avaliagao de Avaliagao
(V) (LSA) (LIA) 285+000
Oeste
3
50 ug/m3, que 35 ug/ma, que 25 ug/ma, que 49 ug/m
Valor limite nao pode ser nao pode ser ndo pode ser
diario para excedido mais excedido mais excedido mais Excedido
protecdo da Didrio de 4 diasem de 4 diasem de 4 dias em em:
saude 14% do ano 14% do ano 14% do ano VL: Ox
PM,, humana '(m'edigj(")es '(m'edigj(")es '(m'edigj(")es LSA: 8x
indicativas) indicativas) indicativas)
LIA: 20x
Valor limite
anual para
protegdo da Ano civil 40 p.Lg/m3 28 ug/m3 20 ug/m3 23 p.Lg/m3
saude
humana
Valor limite
anual para
PM, 5 protegdo da Ano civil 25 p.Lg/m3 17 ug/m3 12 ug/m3 <13 ug/m3
saude
humana
Valor limite
anual para
Benzeno protecdo da Ano civil 5,0 ;,Lg/m3 3,5 ug/m3 2,0 ug/m3 0,57 ug/m3
saude
humana
Bs;zz(j) Valor alvo Ano civil 1 ng/m’ 0,6 ng/m’ 0,4 ng/m’ 0,09 ng/m’
Nota:

(1) Na&o aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a protec¢do dos ecossistemas naturais e
da vegetacdo devem ser instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km
de outras zonas urbanizadas, instalacdo industrial, autoestradas ou estradas principais com um trafego
superior a 50000 veiculos/dia.
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Quadro 86 — Resumo da legislagdo em vigor para os diversos parametros e comparagdao com os valores medidos
no Km 285+000 este (Sublanco IC24 / Carvalhos)

. . . . Global
.. Limiar Superior Limiar Inferior
. ) . ) Valor Limite . .~ Anual
Parametro | Designagdo Periodo de Avaliacao de Avaliacao
(VL) (LSA) (LA) 285+000
Este
83 pg/m’
3 3 3
Valor limite 20(3 ug/r;l , que 14(3 ug/rcr; , que 10(3 ug/rcr; , que
horario para nao pp e ser nao pp e se'r nao pp e se'r Excedido
rotecio da Hor4rio excedido mais excedido mais excedido mais em:
P . de 2xem 14% do | de 2xem 14% do | de 2x em 14% do
saude - - - VL: Ox
humana ano (medicGes ano (medigdes ano (medigdes
indicativas) indicativas) indicativas) LSA: Ox
No2 LIA: Ox
Valor limite
anual para
protecdo da Ano civil 40 p.Lg/m3 32 p.Lg/m3 26 p.Lg/m3 19 p.Lg/m3
saude
humana
Limiar de Trés horas 3 N3o
alerta consecutivas 400 pg/m i i excedido
Valor limite
NOy para Ano civil 30 ug/ m> @ 24 ng/ m?® 19,5 ug/ m?>® -
protecdo da !
vegetacdo
v o
alor limite Maximo
para diario das 3 3 3 3
co prote?ao da médias de 8 10 mg/m 7 mg/m 5mg/m 0,62 mg/m
saude
horas
humana
42 m’
50 ug/m’, que | 35ug/m’ que | 25ug/m’, que he/
Valor limite ndo pode ser ndo pode ser ndo pode ser
didrio para excedido mais excedido mais excedido mais Excedido
protecdo da Didrio de 4 diasem de 4 diasem de 4 dias em em:
saude 14% do ano 14% do ano 14% do ano VL: Ox
oM humana (medigGes (medigGes (medicbes LSA: 6x
10 indicativas) indicativas) indicativas)
LIA: 13x
Valor limite
anual para
protecdo da Ano civil 40 p.Lg/m3 28 ug/m3 20 ug/m3 <20 ug/m3
saude
humana
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. Limiar Superior Limiar Inferior Global
. X . ) Valor Limite . . Anual
Parametro | Designagao Periodo de Avaliagdo de Avaliagao
(VL) (LSA) (LIA) 285+000
Este
Valor limite
anual para
PM, s protecdo da Ano civil 25 p.Lg/m3 17 ;Lg/m3 12 ;Lg/m3 <13 ;Lg/m3
saude
humana
Valor limite
anual para
Benzeno protecdo da Ano civil 5,0 p.Lg/m3 3,5 ;Lg/m3 2,0 ;Lg/m3 1,69 p.Lg/m3
saude
humana
Bs;:;(c?) Valor alvo Ano civil 1 ng/m’ 0,6 ng/m’ 0,4 ng/m’ 0,09 ng/m’
Nota:

(1) Na&o aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a protec¢do dos ecossistemas naturais e
da vegetacdo devem ser instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeragdes ou de 5 km
de outras zonas urbanizadas, instalacdo industrial, autoestradas ou estradas principais com um trafego
superior a 50000 veiculos/dia.

Durante as oito campanhas de monitorizacdo realizadas em 2015, as particulas PM,, verificaram
ultrapassagens face aos niveis legais estabelecidos:

Os restantes parametros cumpriram os valores legislados.

Em 14 dias relativamente ao limiar superior de avaliagdo (LSA) diario (35 pg/m?®) — 8 dias

em P1 (Km 285 +000 oeste) e 6 dias em P2 (Km 285+000 este);

Em 33 dias relativamente ao limiar inferior de avaliagdo (LIA) diario (25 pg/m?) — 20 dias
em P1 (Km 285 +000 oeste) e 13 dias em P2 (Km 285+000 este);

O limiar inferior de avaliagcdo anual (20 ug/ms) foi também ultrapassado apenas em P1

(Km 285 +000 oeste).

Nos Quadros seguintes é feita uma avaliagao as excedéncias aos limiares superiores de avaliacdo. Dada a
proximidade dos locais de medicdo a via em estudo, considera-se nesta analise que os valores
associados a ventos calmos tém influéncia da Al.
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Quadro 87 — Avaliagdo das ultrapassagens de PMy, (limiar superior de avaliagdo — 35 ug/mS) observadas no local P1 e P2- km 285+000 oeste/este no sublango
1C24 / Carvalhos

Concentracio de PM Concentracio de PMy, (ug/m’) vs Frequéncias de vento
3 10 registadas nas medigGes (%) — diregbes contrarias

S (ng/m’) énci i
S S Hg complementares Influe:ma de massas de ar provenlent‘es‘da
x © - direcdo da Al, na ultrapassagem do Limiar
) a Estacdo de - s
& . L Restantes superior de avaliagdo?

Medida fundo de DiregGes da Al . Ventos calmos

“Anta” Direcdes
" 0,0% 100,0% 0,0%

Este o 21 . . T
Q _ 20 _ Foi observada a influéncia de massas de ar
F sem dados provenientes da dire¢do da A1, na ultrapassagem

0, 0, 0,
Oeste g a3 100,0% 0,0% 0,0% do LSA no lado oeste.
“ 43 - -
" 50,0% 45,8% 4,2%

Este o 37 N3o. Val d = d d
2 40 31 64 do. Valores de concentragdo em massas de ar de
) sem dados - - 3 diregdes contrarias do lado oeste elevadas e da

Oeste % 33 45,8% 50,0% 4,2% mesma ordem de grandeza do LSA.
° 27 35 66
" 50,0% 16,7% 4,2% B o .

Este g 36 N3o. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 43 32 20 Norte de Africa registado neste dia e que afetou
§ 16,7% 50,0% 4,2% todo o pais, transportando na circulagdo

Oeste g 35 particulas em suspensdo.
40 36 24
" 50,0% 25,0% 16,7% . o ,

Este = 42 N&o. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 46 37 33 Norte de Africa registado neste dia e que afetou
§ 25,0% 50,0% 16,7% todo o pais, transportando na circulagdo

Oeste 9 36 particulas em suspensao.
34 40 32
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Concentragdo de PM,, (ng/m’) vs Frequéncias de vento
o Concentragio de PM;, (ug/m’) registadas nas medigoes (%) — diregdes contrarias Influéncia de massas de ar provenientes da
285+000 g complementares direcdo da A1, na ultrapassagem do Limiar
. Estacdo de - Restantes superior de avalia¢do?
Medida § “ “ Direcdes da Al L Ventos calmos
fundo de “Anta DiregGes
50,0% 29,2% 20,8%

Este g 37 > > ° Ndo. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 39 27 45 Norte de Africa registado neste dia e que afetou
5 29,2% 50,0% 20,8% todo o pais, transportando na circulagdo particulas

Oeste S 40 em suspensao.
39 40 44
41,7% 45,8% 8,3%

Este g 36 > > > Ndo. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 38 33 35 Norte de Africa registado neste dia e que afetou
§ 45,8% 41,7% 8,3% todo o pais, transportando na circulagdo particulas

Oeste 5 38 em suspens3o.
37 40 42
33,3% 58,3% 0,0%

Este g 40 > > > N&o. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 50 34 B Norte de Africa registado neste dia e que afetou
5 58,3% 33,3% 0,0% todo o pais, transportando na circulagdo particulas

Oeste x 38 em suspensao.
40 39 -
25,0% 54,2% 4,2%

Este g 35 > > > N&o. Influéncia de massas de ar com origem no
Q sem dados 33 37 39 Norte de Africa registado neste dia e que afetou
§ 54,2% 25,0% 4,2% todo o pais, transportando na circulagdo particulas

Oeste 2 36 em suspensao.
40 32 42
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Concentragdo de PM,, (ng/m’) vs Frequéncias de vento
o Concentragio de PM;, (ug/m’) registadas nas medigoes (%) — diregdes contrarias Influéncia de massas de ar provenientes da
285+000 g complementares direcdo da A1, na ultrapassagem do Limiar
. Estacdo de - Restantes superior de avaliagdo?
Medida § “ “ Direcdes da Al L Ventos calmos
fundo de “Anta DiregGes
" 16,7% 70,8% 8,3% ) o
Este - 24 Foi observada a influéncia de massas de ar
] 1 31 20 provenientes da dire¢do da Al, na ultrapassagem
= 36 !
g 70,8% 16,7% 8,3% do LSA no lado oeste e sob condigdes de ventos
Oeste 2 38 calmos.
39 34 43
0,0% 79,2% 0,0%
Este n 18 ) ] L
3 - 16 - Foi observada a influéncia de massas de ar
§ 13 79,2% 0,0% 0,0% provenientes da dire¢do da Al, na ultrapassagem
Oeste > 49 do LSA no lado oeste.
o~
49 - -

Da avaliagdo feita aos valores médios didrios de PM,q com concentraces superiores ao limiar superior de avaliacdo, regista-se que apenas em P1
(Km 285+000 oeste), 3 dos 8 dias de ultrapassagens foram consequéncia das emissGes provenientes do trafego circulante na Al. Os restantes dias
de ultrapassagens, em P1 e P2, foram consequéncia de fatores externos, nomeadamente do transporte regional de particulas do Norte de Africa
que fizeram elevar os niveis de concentragao de fundo medidos.

Os 3 dias de ultrapassagens ao limiar superior de avaliagdo didrio cumprem o intervalo maximo de excedéncias permitidas para medi¢des
indicativas (4 dias).
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6.2.2.3 Ciclo de varia¢éo média didria

No Quadro seguinte encontra-se a informacdo de trafego que circulou no sublango, durante o periodo
em que decorreram as medicGes.

Quadro 88 — Resumo do volume de trafego total médio didrio durante o periodo de medigado

A1l - Sublango 1C24 / Carvalhos
Trogo IC24 / Feiteira

Autoestrada

Volume total médio didrio de trafego

) ) , 37434
(nimero de veiculos/dia)

Nas Figuras seguintes encontra-se a variacdo horaria de trafego e poluentes, ao longo do periodo em
qgue decorreram as medicoes.

= Trafego - 1C24 / Feiteira
4000

3500

3000 N

) /\
S\

1000 / \\
500 \ /

N~

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Trafego (n.2veiculos/h)

Horado Dia

Figura 5 — Perfil de variacdo horaria do volume de trafego durante os periodos de medicao.
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Figura 6 — Evolugdo média da variagdo horaria da velocidade do vento durante os periodos de medigdo.
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Figura 7 — Evolugdo média da variagdo hordria das concentragdes de NO, e NOx durante os periodos de medigdo.
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Concentragdes de CO (mg/m?)
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22:00

0:00

Figura 8 — Evolu¢do média da variagdo horaria das concentragGes de CO durante os periodos de medicgdo.
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Figura 9 — Evolucdo média da variagdo horaria das concentragGes de PMy, durante os periodos de medigao.
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Figura 10 — Evolu¢do média da variagdo horaria das concentragdes de PM, s durante os periodos de medigdo.

O perfil de trafego é caracterizado por dois periodos mais intensos, ao inicio da manha (9h-10h) e ao
final da tarde (19h-20h), sendo o pico de trafego do final da tarde superior ao da manha.

O perfil de velocidade média do vento apresenta periodos de maior velocidade no periodo diurno, com
valores mais elevados no periodo da tarde, acentuando uma maior capacidade de dispersdo atmosférica
neste periodo. As velocidades médias foram, no entanto, baixas.

Os picos maximos de concentragdo para o NO,/NOx, sdo concordantes com os picos de maior trafego
registado. No inicio de noite, a partir das 21h, regista-se um ligeiro aumento de concentragdes, do lado
oeste, em resultado das emissGes domésticas mais intensas a partir deste periodo, prolongando-se
durante a noite e inicio da madrugada, devido a diminuicdo das condi¢Ges de dispersdo atmosférica.

O perfil obtido para o CO é semelhante nos dois lados da via, e concordante com os picos de trafego.
Apresenta-se, no entanto, mais dependente das emissGes domésticas, com valores de concentragdo
mais elevados no inicio de noite e madrugada.

As particulas PMy e PM,;5, apresentam um perfil onde se encontram refletidos os picos de trafego,
sendo claramente influenciados por outras fontes de emissdao, nomeadamente as emissées domésticas,
mais evidente do lado oeste, no inicio de noite, a partir das 21h.

Do lado oeste e para todos os poluentes monitorizados, a dependéncia de outras fontes de emissdo
(domésticas), nomeadamente no final de tarde e inicio de noite, para além do trafego circulante é mais
evidente, dada a maior densidade residencial neste lado da via.
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6.2.2.4 Concentracdes atmosféricas durante o fim-de-semana e semana util

No Quadro seguinte encontra-se a informacdo dos valores de concentracdo médios observados nos
periodos de semana e de fim de semana.

Quadro 89 — Valores de concentragdo médios de fim de semana vs. semana Util observados nos locais de medigao

Sublango 1C24 / Carvalhos
Poluente Parametro P1: Km P2: Km
285+000 oeste 285+000 este
Média de Fim de semana 18 15
NO, . .
3 Média de Semana Util 23 21
(ug/m’)
Acréscimo de Concentragdo (%) 31 43
Média de Fim de semana 33 20
NOy p
3 Média de Semana Util 42 30
(ug/m’)
Acréscimo de Concentragdo (%) 30 53
Média de Fim de semana <0,58 <0,58
co 3
3 Média de Semana Util <0,58 <0,58
(mg/m7)
Acréscimo de Concentragao (%) - -
Média de Fim de semana 19 18
PMyo . o
3 Média de Semana Util 24 21
(ug/m’)
Acréscimo de Concentragao (%) 24 16
Média de Fim de semana <13 <13
PMy,s . p
3 Média de Semana Util 13 <13
(ug/m’)
Acréscimo de Concentragao (%) - -
Média de Fim de semana 1361
Trafego - .
i i Média de Semana Util 1639
(n.2 veiculos/dia)
Acréscimo (%) 20

Nota: Sdo considerados significativos os acréscimos superiores a 15%

O aumento de trafego automovel na Al nos dias de semana util face aos periodos de fim de semana foi
acompanhado pelo aumento das concentracdes de NO,, NOy e PMy,, em ambos os lados da via. Apesar
dos acréscimos, os valores entre os dois periodos, em termos absolutos, foram pouco significativos. Os
restantes poluentes apresentaram valores de concentracdo muito baixos e pouco dependentes do
acréscimo de trafego registado.
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6.2.2.5 Relagdo dos resultados das medigcdes em continuo com as caracteristicas do projeto e da
envolvente

A metodologia de andlise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efetiva da via de trafego em
estudo no local de medicdo considerado. Esta metodologia s6 pode ser aplicada em locais com
medicGes em simultaneo em ambos os lados da via.

A medi¢do simultdnea em dois locais, um a este e outro a oeste, para cada um dos km do estudo
permitiu agrupar as concentracdes de poluentes provenientes de massas de ar com direcdo da
autoestrada Al vs. concentra¢des associadas as dire¢des contrarias complementares e a vento calmo
(velocidade do vento inferior a 1 km/h), de modo a retirar-lhe os valores das concentracdes de fundo
(ndo influenciadas pela via de trafego). Com esta analise pretendeu-se avaliar o peso que a poluicdo de
fundo tem nos valores obtidos e verificar o real contributo da via de trafego nos valores medidos. Nesta
andlise foram considerados significativos acréscimos de concentragao superiores a 15%.

Quadro 90 — Apresentacdo dos valores médios de concentragdo para cada um dos poluentes medidos segundo as
dire¢Oes da via em estudo, dire¢oes sem influéncia e ventos calmos para o ponto 285+000 oeste.

Concentragdao — Km 285+000 oeste

Massas de ar com

Direcoes direcdo da Al
Poluentes Ventos
. Diregbes sem influéncia
calmos asci ssci
N':f:su::c;a ::EA:E (concentragoes de fundo) A:;es::u:o A;rTS:_'mo
: : E; ESE; soluto elativo

(X135 120135 (5 135 ) (SO; 0SO; O; ONO; NO)
NOx (pg/m”) 45 27 59 25 122%
NO, (ng/m”) 25 14 32 10 61%
CO (mg/m’) 0,20 0,20 0,31 -0,02 <15%
PMyo (ug/m°) 20 26 27 5 30%
PM, s (ug/m®) 11 14 14 3 41%
Frequéncias
das diregdes 52% 31% 7%
consideradas
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Quadro 91 — Apresentagdo dos valores médios de concentracao para cada um dos poluentes medidos segundo as
dire¢des da via em estudo, direcdes sem influéncia e ventos calmos para o ponto 285+000 este.

Concentragdo — Km 285+000 este
Direcdes Massas de ar com
¢ direcdo da Al
Poluentes Ventos
A . Dire¢des sem influéncia
Infl Al . calmos Seef Scci
N: Eu::cllza ::E SE (concentragdes de fundo) AAc;esf'To A;r(les:‘lmo
; s E; ESE; soluto elativo
(NE; ENE; E; ESE; SE) (SO; 0SO; O; ONO; NO)
NOXx (ug/m’) 35 20 46 8 29%
NO, (ug/m°) 23 16 32 10 71%
CO (mg/m°) 0,20 0,22 0,31 -0,001 <15%
PMy, (ng/m’) 27 16 23 1 <15%
PM, 5 (g/m’) 11 8 11 3 <15%
Frequéncias
das diregdes 31% 52% 7%
consideradas

A andlise dos valores médios obtidos e das rosas de poluicdo demonstra que os dois locais de medicdo,
P1 e P2, observaram acréscimos de concentracdes de oxidos de azoto por acdo das emissbes
provenientes da Al. No lado oeste, também se verificou um acréscimo nas concentracdes medidas para
as particulas PMyy sob influéncia das massas de ar com diregdo da Al. As PM,s verificaram um
acréscimo percentual elevado, em resultado dos valores absolutos serem baixos. Nestas condi¢des de
concentragdes baixas, um ligeiro aumento, foi traduzido percentualmente por um valor elevado. O CO
evidenciou estar pouco dependente do trafego circulante, em ambos os lados da via.

Em condi¢Ges de vento calmo (fraca dispersao) e dada a proximidade a via, essa influéncia foi também
registada, para todos os poluentes, sendo os oxidos de azoto os poluentes que apresentaram
concentragdes mais expressivas, em ambos os lados da via, neste cenario.

B15001_Verséo n.2 01 A1l - Estarreja / Carvalhos Pdg. 202




&

v A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
Br'so Relatoério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestao

{ r N > 4 y
Norte-Noroeste ——___ Norte-Nordeste AR [NO.] e [NO,] ventos Caimos (M8/m3): o > 1O [NO] e [NO,] ventos Caimos (H8/m?):

" gl (4 S ’ — o2 NOX i’ o A " e NO2 NOx
Noroeste BN SEIAR | (32 ¥ § Norte-Noroeste im None-chdest

s

Nt

Noroeste o * Né&fdeste

Oeste-Noroeste

\ Este-Nordeste'

Oeste-Sudoeste ( \:‘ i ; / / Este-Sudeste

>

: | Este-Sudeste
Sudoeste, [ y y Ly X Sudeste

Sul-Sudoéste . —

o - 2o IC eall - ~ Sul-Sudeste

| -

Sudeste

Figura 11 — Rosa de Poluigdo das concentragGes de NO, e NOy (ug/ma) relativas as medigGes em P1 e P2 com a localiza¢do da via rodovidria em estudo (adaptado
de Google Earth).
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Figura 13 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de PM;o e PM, 5 (ug/ma) relativas as medi¢Ges em P1 e P2com a localizagdo da via rodoviaria em estudo
(adaptado de Google Earth).
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6.2.2.6 Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar as medi¢ées em continuo

No Volume Il - Anexo 1.7 sdo apresentados em forma de quadros as classificacdes diarias do indice de
qualidade do ar e poluente responsavel pela classificagdo para os valores de concentracdo medidos em
cada um dos locais do sublango em estudo.

® Mau;0%

@ Fraco;0%

® Mau;0%
@ Fraco;0%

O Médio; 13%

Muito Bom;43% & Médio; 16%
Muito Bom;55%

Figura 14 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar durante as campanhas em
P1: Km 285+000 oeste (a esquerda) e P2: Km 285+000 este (a direita) do sublango 1C24 / Carvalhos.

As classificagcbes do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de medicdo indicaram a
existéncia de condi¢cdes maioritariamente favoraveis, com classificagdes enquadradas no Muito Bom e
Bom, em ambos os locais. As PMy, foram o poluente responsavel pelas piores classificagdes obtidas
(Médio).
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6.2.2.7

Comparagdo com campanhas anteriores

O Quadro seguinte faz um resumo dos resultados obtidos para o sublanco 1C24 / Carvalhos da Al.

Quadro 92 — Resumo dos resultados das medig¢bes efetuadas na fase de exploragdo para a Al —sublango 1C24 / Carvalhos

Sublango 1C24 / Carvalhos da Al
Km 284+468 Km 285+000
Parametro
Campanha W 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2004/2005 /2006 2009 5 3 5 3 5 5 5 5 5 3 5 3
o() E() o() E() o() E() o() E() o() E() o() E()
s Média 25 20 26 21 31 21 | <19 18 <19 | <16 23 <15 22 19
NO, (ng/m’)
Max. —h 120 134 | 131 | 88 202 | 93 | 141 | 116 | 105 69 163 88 90 83
s Média - 34 46 35 51 33 30 27 <33 24 36 25 40 27
NOx (ug/m’)
Max. —h - 353 | 567 | 160 | 457 | 157 | 411 | 225 | 386 | 120 | 612 | 142 | 322 | 199
Média 0,36 <0,28 | 0,41|<0,32 |<0,35| 0,43 | <0,24 | <0,24 | <0,23 | <0,36 | <0,58 | <0,58 | <0,58 | <0,58
€O (mg/m’)
Maéx. — 8h 1,70 1,00 |1,69| 1,25 | 1,36 {1,26| 1,26 | 1,10 | 1,23 | 1,56 | 1,23 | 1,10 | 0,66 | 0,62
, Média 32 30 32 30 33 27 | <25 | <23 26 <19 24 23 23 <20
PMyo (Hg/m”)
Max. —d 87 67 72 78 80 46 61 84 61 42 70 61 49 42
PMys (ug/ms) Média 14 <14 | <13 | <17 19 | <16 | <13 | <13 | <13 | <13 | <14 | <13 | <13 | <13
Benzeno (ug/ms) Média 0,98 3,12 |2,25| 1,80 | 1,87 |1,89| 1,03 | 1,04 | 1,28 | 2,27 |<1,01|<1,36| 0,57 | 1,69
Benzo(a)pireno (ng/ma) Média 0,5 <0,2 |<0,4| 0,5 | 0,66 |0,78| 0,09 | 0,19 | 0,05 | 0,31 | 0,03 | 0,44 | 0,09 | 0,09
N.2 de veiculos/dia Total 46 443 29 369 36 282 35 837 36 203 33 898 39776 37434
“)Medigées realizadas em 4 campanhas de 15 dias consecutivos ao longo dos trés anos referidos.
@ Deste.
® Este.
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A andlise do quadro anterior permite concluir, que de uma forma geral e em termos médios, se verifica
uma manutencao dos valores registados.

6.2.2.8 Avadliagdo da eficdcia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes objeto
de monitorizagdo

Sublango IC24 / Carvalhos (km 285+000)

A monitorizacdo realizada permitiu verificar que os valores de concentracdo no local de medicao
285+000, a oeste e a este da via, cumpriram os critérios definidos na legislacdo para medigOes
indicativas. De facto, durante as 8 campanhas de medicdao, ndo foram ultrapassados os valores limite
legais para os varios poluentes monitorizados. Assim, ndo sdo previstas medidas de prevencdo ou
reducdo de impactes das emissGes provenientes da Al neste sublanco, pelo que ndo é possivel proceder
a avaliacdo da sua eficacia.

6.2.2.9 Comparagdo com as previsoes efetuadas no EIA, incluindo, quando aplicavel, a validagédo e
a calibragdo de modelos de previsdo

Para a comparacao e validacdo das previsdes feitas no EIA, foi considerada a informacdo recolhida nas
campanhas de medicao, realizadas em 2015, e a informacgao constante do Estudo de Impacte Ambiental.

No Estudo de Impacte Ambiental da A1 — Sublango 1C24/Carvalhos, a caracteriza¢do da qualidade do ar
é efetuada com recurso ao modelo CALINE, para estimativa das concentracdes de NO,, CO e PMy,
(poluentes considerados mais relevantes nas emissdes geradas pelo trafego rodoviario) na envolvente
da via apds as obras de alargamento e beneficiagao.

Assim, no presente estudo, foram efetuadas simulagdes com o modelo gaussiano CALINE 4 (cuja
descricdo se encontra no Volume Il — Anexo II.8) para estimativa de concentracdo dos poluentes
avaliados em fase de EIA (NO,, CO e PM;;) e também de PM, s, benzeno e benzo(a)pireno, poluentes
contemplados nas campanhas de medicdo de 2015, nos pontos Km 285 oeste e este. Os valores
estimados nestes pontos foram comparados com os valores medidos nas campanhas de monitoriza¢do
(todos os poluentes) e também com as previsoes efetuadas em EIA (NO,, CO e PMy;). A comparagdo com
os valores estimados no EIA é efetuada de forma indicativa, pois os dados de entrada ao modelo sdo
diferentes nas duas situagdes, ao nivel das condi¢des meteoroldgicas, volumes de trafego e fatores de
emissdo.

6.2.2.10 Dados de entrada no Modelo de Dispers@o

O periodo considerado para a estimativa dos poluentes NO,, CO, PM;,, PM,; 5, benzeno e benzo(a)pireno,
no sublanco 1C24/Carvalhos, correspondeu as horas em que os pontos de medi¢cdo estiveram sob
influéncia da Al. Para o ponto Km 285 oeste foram considerados ventos entre os 252 e os 1709,
perfazendo um total de 749 horas simuladas (56% do periodo de medi¢Ges). Em relagdo ao ponto
Km 285 Este foram considerados ventos entre os 2002 e os 3409, perfazendo um total de 433 horas
simuladas (32% do periodo de medi¢Ges).

B15001_Verséo n.2 01 A1l - Estarreja / Carvalhos Pdg. 208




()

v A1l —Sublancos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume |

[ ]
Br'sa Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente 2015
Engenharia e Gestdo

Foram disponibilizados dados de trafego horarios reais, medidos no sublango 1C24/Carvalhos, durante
os periodos considerados para a estimativa dos poluentes. No Volume Il — Anexo 11.9 sdo apresentados
os dados de trafego horarios utilizados na avaliacdo da qualidade do ar, para o sublango em estudo.

Em termos meteoroldgicos foram inseridas no modelo as condi¢cdes de temperatura, direcdo de vento e
velocidade de vento registadas durante as campanhas de monitorizacao para todas as horas em que os
dois pontos de medicdo sofreram influéncia da Al.

Por fim, os fatores de emissdo para o trafego rodovidrio foram determinados em funcdo do tipo de
combustivel consumido, idade, tara e cilindrada do parque automdvel nacional seguindo a metodologia
desenvolvida por Barros e Fontes (2003) e Barros et al. (2004). Esta metodologia permite a adaptacdo
dos fatores de emissdo, apresentados pelo EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook
2013)%, ao parque automdvel portugués. Este trabalho teve em conta dados estatisticos provenientes da
ACAP? e do ISP relativos ao ano utilizado na Referéncia.

Os dados do ISP permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias
de mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automovel
Seguro, em 2013, pelas classes Euro existentes atualmente (Euro 1 a Euro 5). Os dados da ACAP
permitem distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque automadvel portugués por cilindrada e tara,
respetivamente.

Os fatores de emiss3o dependem da inclinacdo da via e da velocidade de circulacdo, de 120 km.h™ para
os veiculos ligeiros de passageiros, 110 km.h™ para os ligeiros de mercadorias e de 90 km.h™ para os
veiculos pesados. Assim, no Quadro 93 sdo apresentados os fatores de emissdo considerados nas
simulagGes dos poluentes em estudo.

Quadro 93 - Fatores de Emissdo dos poluentes em estudo, para os veiculos ligeiros e pesados

Via FE Ligeiros (g/km.veiculo) FE Pesados (g/km.veiculo)
(Inclinagdo) | NOx | CO PM;o/PM, s | Benzeno | Benzo(a)pireno | NOx | CO | PM,o/PM,;s | Benzeno | Benzo(a)pireno
0% 5,296 1,246 0,210 1,08x107 9,00x10”
2% ] 5,923 (0,959 0,201 4,67x10° 9,00x10”
0,337 (1,081 0,048 0,030 7,72x10° - -
4% 7,989 0,836 0,211 3,56x10° 9,00x10°
6% 10,631[1,045| 0,244 4,95x10° 9,00x10”

2 EMEP/ CORINAIR, 2013, Group1A3b. Road Transport — Air Pollution Emission Inventory Guidebook , Agéncia Europeia do
Ambiente. Disponivel em http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013

* ACAP, (2011). Vendas de veiculos automéveis em Portugal. Associagdo do Comércio Automovel de Portugal.

*1sp (2013). Parque Automdvel Seguro 2013, Instituto de Seguros de Portugal.
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6.2.2.10.1 Comparagdo das condi¢oes previstas em EIA com a informagdo recolhida nas
campanhas de medigdo

No Quadro 94 apresentam-se os volumes de Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) do sublanco
IC24/Carvalhos estimados em fase de EIA, para os anos 2000, 2010 e 2020 e os valores registados
durante o ano de 2015.

Quadro 94 — Trafego Médio Diario Anual (TMDA) previsto no EIA do sublango IC24/Carvalhos e registado em

2015
Local EIA sublanco Km 285
IC24/Carvalhos oeste/este
Ano/cenério 2000 2010 2020 2015
TMDA Otimista | 56710 | 68 160 | 76 360
. - 37434
(veiculos/dia) | Pessimista | 62381 | 74976 | 83996

Os volumes de trafego diarios considerados nas simulagdes em fase de EIA do sublango IC24/Carvalhos,
para qualquer um dos anos apresentados, foram bastante superiores aos valores registados em 2015.

Quanto as condi¢cdes meteoroldgicas, no EIA foram introduzidas as condi¢cdes frequentes e criticas. A
direcdo de vento mais frequente (902), assumida no EIA, apenas se enquadra no intervalo de dire¢Ges
de vento consideradas nas simulagdes para o Km 285 oeste. Neste recetor, durante as campanhas de
amostragem realizadas em 2015, verificaram-se apenas 167 horas com ventos de 902 (assumiu-se a
variabilidade de dire¢do de vento de 152, conforme indicado no EIA), correspondendo a 22% do periodo
de amostragem.

A direcdo de vento critica varia consoante a posicdo do recetor face a via (estd associada as
concentragdes maximas obtidas na simulacdo, para cada poluente), ndo sendo por isso possivel avaliar
face as condigGes verificadas atualmente nos dois recetores.

Em termos da temperatura e velocidade do vento, no EIA consideraram-se os valores de 152C e 2,0 m/s
e 1,0 m/s, para as condi¢des frequentes e criticas, respetivamente. Nas simulac¢des atuais, para o ponto
Km 285 oeste usaram-se valores reais, para a temperatura, que variaram entre os 4,72C e os 31,52C e,
para a velocidade do vento, valores entre os 0,3 m/s e os 3,1 m/s. Em relacdo ao ponto Km 285 este
usaram-se os valores reais, para a temperatura, que variaram entre os 7,42C e os 30,72C e, para a
velocidade do vento, valores entre os 0,3 m/s e os 3,3 m/s. Assim, os valores considerados no EIA
enguadram-se nos valores reais medidos na envolvente da via, e inseridos nas simulacdes atuais.

6.2.2.10.2 Comparagdo entre os valores estimados e valores medidos

Relativamente aos resultados do poluente dxidos de azoto estes sdo apresentados sob a forma de
diéxido de azoto. O modelo de simulagdo apresenta resultados em termos de 6xidos de azoto, no
entanto, a concentracdo de didxido de azoto foi estimada assumindo a relacdo de concentracdo de
NO,/NOx registada, em cada hora, na estacdo movel de medicdo de qualidade do ar durante as
campanhas realizadas para os dois locais do sublanco IC24/Carvalhos (Km 285 oeste e este).
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Uma vez que no modelo de simulagdo apenas sdao contempladas as emissdes da Al, deverd ser aplicado
um valor de fundo que represente a concentragdo de poluentes existentes nas massas de ar
independentes da exploracdo da via de trafego.

O valor de fundo para os poluentes em questdo foi determinado a partir do valor médio das
concentragdes medidas nos dois pontos em questdo, nas horas em que estes se encontraram a
montante da estrada em termos da direcdo de vento registada (horas em que os pontos ndo estdo sob
influéncia da via). Para os poluentes benzeno (Km 285 Oeste) e benzo(a)pireno (Km 285 oeste e este)
nao foi possivel estabelecer o valor de fundo, uma vez que ndo foram realizadas medi¢des em continuo
durante as campanhas efetuadas. Os valores obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 95.

Quadro 95 — Valor de fundo considerado para cada um dos poluentes

Poluente Valor de Fundo Valor de Fundo
Km 285 Oeste Km 285 Este
NO, 20,15 pg/m’ 19,50 pug/m’
co 0,19 mg/m’ 0,22 mg/m’
PMyo 20,38 pug/m’ 19,98 pg/m’
PM, 5 10,17 pg/m® 8,81 pg/m’
Benzeno - 1,76 ug/m3

Benzo(a)pireno - -
No Volume Il - Anexo .10 sdo apresentados os valores de concentragdao medidos e estimados nos

recetores Km 285 oeste e este, para as horas das campanhas de amostragem em que os pontos se
encontraram sob a influéncia da via em questdo.

0]
Quadro 96 apresenta a gama de valores horarios estimados, para os poluentes em estudo.

O modelo utilizado para a simulacdo (CALINE 4) é um modelo Gaussiano, pelo que os valores produzidos
podem ser metade ou o dobro dos valores reais. Assim, assumiram-se como resultados aceitaveis
aqueles que representem o dobro ou metade dos valores medidos. O Quadro 97 apresenta a sintese da
comparacdo efetuada entre os valores estimados e os valores medidos.

Quadro 96 — Gama valores estimados dos poluentes em estudo, nos dois recetores em estudo

Gama Valores Estimados
Poluente
Km 285 Oeste Km 285 Este
NO, 20,13 - 61,94 pg/m’ 21,25 - 66,66 pg/m’
co 0,19 - 0,28 mg/m’ 0,22 - 0,31 mg/m*
PMyq 20,38 — 25,29 pg/m’ 20,13 - 25,02 pg/m’
PM, 5 10,17 — 15,08 pg/m’ 8,96 — 13,85 ug/m’
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Gama Valores Estimados
Poluente
Km 285 Oeste Km 285 Este
Benzeno 0,42 - 0,65 pg/m’ 1,79 - 4,19 pg/m’
Benzo(a)pireno 0,01-0,02 ng/m3 0,01-0,03 ng/m3

Quadro 97 - Sintese da comparacgado entre valores estimados e valores medidos.

Cumprimento dos critérios % de valores % de valores
de aceitagdo (%) sobrestimados subestimados
Poluente
Km 285 Km 285 Km 285 Km 285 Km 285 Km 285
Oeste Este Oeste Este Oeste Este
NO, 64 59 63 87 37 13
co 82 95 67 83 33 17
PMy, 67 80 69 42 31 58
PM,s 63 67 65 52 35 48
Benzeno 88 13 13 84 88 16
Benzo(a)pireno 13 38 0 25 100 75

No sublanco 1C24/Carvalhos, em ambos os recetores, Km 285 oeste e este, considerando o trafego e as
condicbes meteoroldgicas registados nas campanhas de 2015, os valores de concentracdo horarios
estimados de NO,, CO, PMy,, PM, 5, benzeno e benzo(a)pireno foram muito reduzidos, como se verifica
pela analise dos resultdos apresentados no

Quadro 96.

Comparativamente, o local Km 285 este obteve, de uma forma geral, valores de concentracao estimados
mais elevados para todos os poluentes em avaliagdo, com exce¢do das PM;, e das PM,s, que
apresentaram um valor maximo inferior ao estimado para o local Km 285 oeste.

Tanto o local Km 285 oeste, como o local Km 285 este, apresentaram, para todos os poluentes em
avalia¢do, boa concordancia com os valores medidos, com exce¢do do benzo(a)pireno no Km 285 oeste
e do benzeno no Km 285 este, que apresentaram uma concordancia bastante mais reduzida (13%).
Verifica-se ainda que o modelo, no Km 285 oeste, tende a sobrestimar as concentragdes dos poluentes,
com excec¢do do benzeno e do benzo(a)pireno. No km 285 este, o modelo tendencialmente sobrestimou
as concentragBes dos poluentes em avaliagdo, com exce¢ao das PMy,.

6.2.2.10.3 Comparagdo entre os valores de concentracdo estimados para 2015 e os valores
estimados em fase de EIA

Para efeitos de comparacdo, no sublanco IC24/Carvalhos, usaram-se os resultados apresentados no EIA,
para o ano 2020, para o recetor localizado a 30 metros do eixo da via do treixo N6 com 1C24/N6 de
Carvalhos e os valores estimados nos recetores Km 285 oeste e este para o ano de 2015. Esta
comparacao é apresentada no Quadro 98, para os poluentes avaliados em fase de EIA NO,, CO e PMy.
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Quadro 98 - Sintese da comparacgdo entre os valores estimados no EIA e durante as campanhas de monitorizagdo
de 2015, para o NO,, CO e PMy,

Estudo de Impacte Ambiental Campanhas Monitorizagao 2015
2020 Gama valores estimados
Poluente ‘. . < Cenario mais
Cenario mais Provavel ‘

P desfavoravel Km 285 Oeste Km 285 Este

(MP) (MD)
NO, 978 pg/m’ 2294 pug/m’ 20,13 -61,94 pg/m> | 21,25-66,66 pg/m’
co 3554 mg/m’ 7 871 mg/m> 0,19 - 0,28 mg/m’ 0,22-0,31 mg/m’
PMy0 17,3 pg/m’ 40,5 pg/m’ 20,38 - 25,29 pg/m°> | 20,13 -25,02 pg/m’

Para ambos os recetores (Km 285 Oeste e Este), assumindo as condi¢des meteoroldgicas e os dados de
trafego registados em 2015, os valores horarios estimados para o NO, e CO sdo bastante inferiores aos
valores estimados em fase de EIA, para os dois cenarios avaliados (cenario mais provavel e cenario mais
desfavoravel). Relativamente as PM,o, nas condi¢Ges atuais, obtiveram-se valores minimos horarios
estimados ligeiramente superiores aos apresentados no EIA, para o cendrio mais provavel. No entanto,
para o cenario mais desfavordvel analisado em fase de EIA, o valor médio obtido foi superior ao valor
maximo estimado em 2015.

6.3 CONCLUSOES

Da analise aos resultados obtidos em 2015, durante o periodo em que decorreram as campanhas de
medicdo de qualidade do ar no sublanco 1C24 / Carvalhos da Al — Autoestrada do Norte, verificou-se
gue o Unico poluente relativamente ao qual se verificou a ultrapassagem de niveis legais descritos na
legislacdo foi o parametro particulas PM,,. Todos os restantes poluentes monitorizados registaram
valores de concentragdo inferiores aos niveis legais.

A avaliagdo das concentragdes obtidas, cuja ultrapassagem dos niveis legais foi consequéncia de massas
de ar com diregdo da A1, face aos limiares superiores de avaliacdo (LSA) descritos na legislacdo, permitiu
apurar o seguinte:

e km 285+000 Oeste: 3 dias com valor médio diario PM, acima do respetivo LSA; cumprindo o
intervalo de excedéncias permitidas para medig¢Ges indicativas (4 dias em 14% do ano).

Os limiares inferiores de avaliagdo (LIA) foram também excedidos nos seguintes locais:

e Km 285+000 Oeste: excedido o limiar inferior de avaliacdo didrio em 20 dias para as particulas
PMy,.

e Km 285+000 Oeste: excedido o limiar inferior de avaliagdo anual para as particulas PMj.
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e Km 285 +000 Este: excedido o limiar inferior de avaliagcdo diario em 13 dias para as particulas
PM .

Através das diferentes metodologias de interpretacdo utilizadas, tais como os ciclos de variacdo médios
didrios, rosas de poluicdo, a verificagdo da contribuicdo efetiva da Al junto aos locais de medicdo, e
tendo em atencdo o elevado trafego automdével circulante, foi possivel verificar a contribuicao desta via
de trafego nas concentragdes obtidas, sendo os valores medidos também influenciados por outras
fontes existentes na envolvente, tais como as fontes domésticas. Verificou-se que os 6xidos de azoto
continuam a apresentar um comportamento mais dependente das emissdes do trafego automovel
circulante na Al. O monodxido de carbono e particulas PM;o/PM, s para além das emissdes do trafego
circulante na A1 mostraram estar também dependentes de outras fontes, nomeadamente das emissGes
domeésticas de final de dia e inicio de noite. O benzeno e o benzo(a)pireno apresentaram valores de
concentracdo baixos. No cenario de ventos calmos (fraca dispersdo), as emissdes de trafego na A1l foi
registada para todos os poluentes monitorizados, com concentracGes expressivas para os oxidos de
azoto.

Em termos globais, neste sublanco, foi possivel concluir, que para o periodo em que decorreram as
medi¢Ges, a qualidade do ar na envolvente aos dois locais de medi¢ao nao foi condicionada de forma
significativa, pelas fontes de emissdo existentes na envolvente: trafego e emissGes domésticas.

Para a comparacao e validagdo das previsdes feitas no EIA, foi considerada a informacao recolhida nas
campanhas de medicdo, realizadas em 2015, e a informacgdo constante do Estudo de Impacte Ambiental
da A1 do sublango 1C24/Carvalhos.

No que diz respeito ao trafego rodoviario, nas simulacées do EIA os volumes de trafego didrios
considerados foram bastante superiores aos valores registados em 2015.

Quanto as condi¢cbes meteoroldgicas, no EIA foram introduzidas as condi¢cdes frequentes e criticas. A
direcdo de ventos mais frequente (902), assumida no EIA, apenas se enquadra no intervalo de direcGes
de vento consideradas nas simulagdes para o Km 285 Oeste. Neste recetor, durante as campanhas de
amostragem realizadas em 2015, verificaram-se apenas 167 horas com ventos de 902, correspondendo
a 22% do periodo de amostragem. A direcdo de vento critica varia consoante a posi¢do do recetor face a
via, ndo sendo por isso possivel avaliar face as condi¢Ges verificadas atualmente nos dois recetores.

Em termos da temperatura e velocidade do vento, os valores considerados no EIA enquadram-se nos
valores reais medidos na envolvente da via em 2015 e inseridos nas simula¢des atuais.

As simulacbes efetuadas nos dois locais (Km 285 Oeste e Este), com recurso ao modelo gaussiano
CALINE 4, para estimativa da concentragdo dos poluentes NO,, CO, PMj, PM,s, benzeno e
benzo(a)pireno, perante as condicdes meteoroldgicas e de trafego verificadas durante as campanhas de
monitorizacdo de 2015, apresentaram boa concordancia entre os valores estimados e medidos, com
excecdo do benzo(a)pireno no Km 285 Oeste e do benzeno no Km 285 Este, que apresentaram uma
concordancia bastante reduzida (13%).

Para este sublanco, nos dois locais, o modelo tende a sobrestimar as concentracdes dos seis poluentes
em estudo, com excec¢do do benzeno e do benzo(a)pireno no Km 285 Oeste e das PMy, no Km 285 Este.
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Através da comparagdo entre os valores estimados durante as campanhas de monitorizacdo de 2015 e
os valores estimados em fase de EIA, para os cendrios mais provavel e mais desfavoravel, foi possivel
verificar que os valores de NO, e CO obtidos no EIA foram bastante superiores aos valores estimados
para 2015. Relativamente as PM,o, nas condi¢Bes atuais, obtiveram-se valores minimos horarios
estimados ligeiramente superiores aos apresentados no EIA, para o cendrio mais provavel. No entanto,
para o cenario mais desfavoravel o valor médio obtido foi superior ao valor maximo estimado em 2015.

7 PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

7.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Para o ano de 2016, ndo sao propostas alteragdes ao programa de monitorizacdo executado em 2015.

Caso em 2016 os resultados apurados da monitorizagdo da qualidade das &aguas superficiais se
mantenham em linha com os resultados apurados em 2015, preconiza-se o interregno da monitorizagao
deste fator ambiental por 5 anos a partir de 2016, voltando a ser monitorizado em 2021 salvo se
existirem mudancas nas condi¢Ges de exploragdo, nomeadamente um aumento do volume do trafego
médio diario anual superior a 20%, situacdo em que a monitorizacdo devera ser retomada.

7.2 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para o ano de 2016, ndo sao propostas alteragdes ao programa de monitoriza¢ao executado em 2015.

7.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

Face aos resultados obtidos e tendo-se constatado que a qualidade do ar na envolvente aos locais de
medi¢do ndo foi condicionada de forma significativa pelas fontes de emissao existentes na envolvente,
propde-se que a proxima monitorizacdo no sublanco 1C24 / Carvalhos da Al seja efetuada daqui a 5
anos (em 2020), salvo se existirem mudangas nas condi¢des de exploragdo, nomeadamente um
aumento do volume do trafego médio didrio anual superior a 20%, situagdo em que a monitorizagdo
deverd ser retomada.

8 NOTA RELATIVA AO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DE AMBIENTE SONORO

A 26 de Junho de 2015, a Concessionaria Brisa enviou a Agéncia Portuguesa do Ambiente uma carta
(ref.2 06307) no ambito da qual solicitou o agendamento de uma reunido que permitisse esclarecer
cabalmente todos os assuntos pendentes e definir procedimentos futuros, relativamente a
monitorizacdo do fator ambiental ambiente sonoro nos sublancos Estarreja / Feira / IC24 / Carvalhos da
Al.

Ndo tendo existido, até a data, resposta a este pedido, a Concessiondria Brisa preconiza executar a
monitorizacdo do ruido, durante o préximo ciclo anual de monitorizacdo (2016), nos locais de
amostragem indicados no Quadro 99, salvo objecdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Quadro 99 - Locais de amostragem de ambiente sonoro preconizados para o ciclo anual de monitorizagao 2016
nos sublangos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos.

Designagao Km exploragao Sentido da Al Tipologia do recetor
Sublanco Estarreja / Feira (37 locais)
PM1 259+880 10m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM2 259+950 10m Poente Habitacdo unifamiliar
PM3 260+070 25m Nascente Habitagdo unifamiliar
PM4 260+750 120m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM5 262+200 60m Poente Habita¢do unifamiliar
PM6 262+700 70m nascente Habita¢do unifamiliar
PM7 2644900 40m poente Habitag¢do unifamiliar
PM8 264+925 40m poente Habitag¢do unifamiliar
PM9 265+250 55m poente Habitagdo unifamiliar
PM10 265+300 40m nascente Habitagdo unifamiliar
PM11 266+300 30m Poente Habitagdo unifamiliar
PM12 267+300 70m nascente Habitagdo unifamiliar
PM13 267+ 850 80m nascente Habitagdo unifamiliar
PM14 268+800 50m nascente Habitagdo unifamiliar
PM15 268+800 20m poente Habitagdo unifamiliar
PM16 269+050 20m nascente Habitagdo unifamiliar
PM17 269+100 15m poente Habitag¢do unifamiliar
PM18 269+350 40m nascente Habitagdo unifamiliar
PM19 269+300 25m poente Habitagdo unifamiliar
PM20 269+400 40m poente Habitag¢do unifamiliar
PM21 269+400 20m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM22 269+460 80m nascente Habitagdo unifamiliar
PM23 269+750 10 m poente Habitag¢do unifamiliar
PM24 269+900 20m nascente Habitagdo unifamiliar
PM25 269+900 40m poente Habitagdo unifamiliar
PM26 270+200 50m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM27 270+750 60m nascente Habitag¢do unifamiliar
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Designagao Km exploragao Sentido da Al Tipologia do recetor
PM28 270+860 40m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM29 271+450 50m poente Habita¢do unifamiliar
PM30 2714550 40m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM31 2714930 40m nascente Habitag¢do unifamiliar
PM32 272+000 30m nascente Habitacdo unifamiliar
PM33 272+200 100m poente Escola de Ensino Basico
PM34 272+250 50m poente Habitag¢do unifamiliar
PM35 2724330 20m nascente Habitagdo unifamiliar
PM36 2724800 70m poente Habitagdo unifamiliar
PM37 273+000 80m nascente Habitagdo unifamiliar

Sublanco Feira / 1C24 (19 locais)
M1 2774050 100m poente Prédio de habitagdo
M2 277+600 25m nascente Habitagdo unifamiliar
M3 2774750 25m nascente Habitagdo unifamiliar
M4 278+060 10m poente Habitacdo unifamiliar
M7 278+500 20m nascente Habitacdo unifamiliar
M8 278+500 10 m a poente Habitagdo unifamiliar
M10 279+100 75m poente Habitagdo unifamiliar
M11 2794775 15m a nascente Prédio de habitacdo
M12 280+200 15 m a nascente Habitacdo unifamiliar
M14 280+400 15 m a poente Habitacdo unifamiliar
M16 281+000 10m poente Habitagdo unifamiliar
M17 281+150 10m nascente Habitagdo unifamiliar
M18 281+470 5m a poente Habita¢do unifamiliar
M19 281+470 20m nascente Habitacdo unifamiliar
M22 282+600 20m nascente Habitacdo unifamiliar
M23 283+050 10m poente Habita¢do unifamiliar
M24 283+180 10m poente Habita¢do unifamiliar
M26 283+650 25m poente Habitacdo unifamiliar
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Designagao Km exploragao Sentido da Al Tipologia do recetor
M28 283+740 50m nascente Habitacdo unifamiliar
Sublancgo 1C24/Carvalhos (27 locais)
M1 284+020 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M2 284+190 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M7 0+i2(r)n(?|rggzi)Né Picoto / Porto Habita¢do unifamiliar
M8 0+ii(r)n(roaln(;g£:)Né Picoto / Porto Habita¢do unifamiliar
M9 285+125 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M10 2854275 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M13 286+350 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M14 286+450 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M16 286+750 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M17 287+025 a nascente Habita¢do unifamiliar
M19 287+110 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M23 2874325 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M24 287+475 a nascente Habitagdo unifamiliar
M25 287+640 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M26 290+620 a nascente Habitag¢do unifamiliar
M31 284+040 a poente Habitag¢do unifamiliar
M32 284+060 a poente Habitag¢do unifamiliar
M38 285+525 a poente Habitagdo unifamiliar
M39 286+360 a poente Habitag¢do unifamiliar
M43 287+190 a poente Habitag¢do unifamiliar
M45 287+400 a poente Habitag¢do unifamiliar
M46 289+700 a poente Habitag¢do unifamiliar
Ma7 289+725 50m poente Habitagdo unifamiliar
M48 289+825 80m poente Habitagdo unifamiliar
M49 290+475 a poente Habitag¢do unifamiliar
M50 290+550 a poente Habitag¢do unifamiliar
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Designagdo Km exploragdo Sentido da Al Tipologia do recetor

M53 290+890 a poente Habitacdo unifamiliar

Em fungdo dos resultados obtidos, propde-se a seguinte metodologia para definicdo da frequéncia de
amostragem e definicdo dos locais de amostragem de ruido a contemplar nos periodos de
monitorizagdo anual posteriores a 2016:

(1) Verificagdo de quais os recetores cujos valores de Lden e Ln sdo proximos dos limites legais,
tendo-se considerado para o efeito valores de Lden > 60 dB(A) e Ln > 50 dB(A);

(2) Verificacdo, para os recetores que se enquadraram na condicdo referida em (1), de quais as
fontes de ruido predominantes a que os mesmos estao sujeitos;

(3) Definicdo do tipo de monitorizagdo a implementar em fungcdo das conclusdes obtidas,
nomeadamente:

e Osrecetores onde se obtiveram valores de Lden < 60 dB(A) e Ln < 50 dB(A), caso ndo
se verifique uma alteragdo significativa do atual TMDA, devem ser retirados do
programa de monitorizagdo até que se venham eventualmente a registar valores de
TMDA 20% acima dos previstos na fase de projeto;

e Os recetores com niveis de ruido que cumprem os limites legislados, com valores de
Lden > 60 dB(A) e Ln 2 50 dB(A), serdo monitorizados quinquenalmente (com inicio
em 2021);

e Os recetores com valores de Lden > 63 dB(A) e Lnh > 53 dB(A) devem continuar a ser
alvo de avaliagao acustica anual.

(Y

Eva Cruz Paulo Lima Barros
Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Estudos e Projetos

Soa C\MB

815001 Versdo n.© 01 A1l - Estarreja / Carvalhos Pdg. 219




<

2

Brisa

Engenharia e Gestdo

A1l-Sublangos Estarreja / Feira / 1C24 / Carvalhos — Volume !
Relatdrio Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2015

ANEXO — LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO

B15001_Versdo n.2 01

Al - Estarreja / Carvalhos

Pdg. 220




V27 7,
v A

4643.4
64.2

PK. 257+475.000

703
o N

"/NODE 3|/
TARREJA ) :

76

2 o \
26 I / \
2 = &
¢ I 3 . o, 0
=y < 2 S
=)9 s < N
E=y i 2 \ ]
Si=
P p [ Y
e 8 =,
p 813 2 @ X 5
7 [ 8=
SIS gl %2 Bl
\ M= b=l s
3= o
g8 S o
) .
=TT e
|5 em——
e —.
L e — —

—_—— A

T ——

REPUBLICA

PORTUGUESA| JGTJIRYT i

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
£DAS INFRAESTRUTURAS

fe

85C N dgsTIr

-189°9hg+

SUP M SUB
<

-: :l Ponto de recolha de agua subterranea.
(]

#*"% Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga.
LEGEND San® »
Sl{f J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
Cl
SUPE
' . P
D Ponto de recolha de agua de escorréncia da Al.
an
TEscoian: Verttcou: “Substirul; Deaignagdior N'.do desenho:
RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL|  N6A2.A-E-187-10-01

o

A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE

SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA

1:1000 S =2

PONTOS DE MONITORIZAGAO Data: Fnllm |-
SETENBRO/2016| 1 / 13 1/13

Frederico




6

ror 103y FARM
&

N8 0

egl

So.0
Lishod
Qestareid

507

505

Folha N°
N6A2 A-ED11-40-05a

igagao &

791.782,
00

259+949 047

SUP M SUB
=N -:"‘ Ponto de recolha de agua superficial @ montante da descarga. ." ‘. Ponto de recolha de agua subterranea.
Sau®
sq. Cly
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
SsuU
|: * Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
4
m Ennlﬂ: : c u: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
REPUBLICA A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 1 20 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-02
(] PORTUﬂ\ 1:1000 St B2’ m Desenhou: Aprovou: Substitutdo port
. SUBLANGO ESTARREJA / FEIRA Frodarico PONTOS DE MONITORIZAGAO
|




632

N6A2.A-E-011-40-04a

| Ligacdo &folha N°

3

5

>

b

2

= =

2 =

55 a5 S 3

= &

_—— {S
hoa- T
i PR S — . RN X I NI T T —— 7 P — —_— i —
tarre] - 20 TP
—
— e el  ——— —— P — —— — A —— ——

-36015.824
=126622:831

eduesods3 ep BIS

7 Ore) WO 08 1589 0 W

14

B8
675

878

=

Y YN
giebi

1108

RLOOV

SUP M SUB
Y . ; J
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. % 4 3
LEGEND Nas® 9 P! 9 -'. & Ponto de recolha de agua subterranea.
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
Sl{P E
|: :- Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
THilo. complementar: Tescaios i ferMou: Subafltul Designagto: N'.do desenho:
REPUBLICA - - A I -E- -10-
PORTUGUESA A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE Y ST S — S RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-03
. Engenharie ¢ Gestho SUBLANGO ESTARREJA / FEIRA Frodarico PONTOS DE MONITORIZAGAO
| | |

P=127200

Kl




\“\ 5
2|S
764 . =|F ?
o gy Y
! / |z <
o | &
SI% 2
8= 8
Sl o
S|S =
S s
bl
E

g

000'000E:
|| €L€°810}
1

_
v

goebl |

/
)10
N ey e 0
<¥

I

penl enby

—eg0 0

o
\
'
\

.
/\o

wai 3

§‘§ >
s > =3
i‘c’ 53
25 b
=y o
INERY 8<
2z g3
S -2
%
o
'Lisboa 1 - — TP T —ae— —
Estarreja— P, . " — — ——
—
— -
. —— Feira
f — —— — Porto.
J I2E]
2lg
@ A= g

. 262+747.907-

N2z Ut N gy

SUP M SUB
LS . . <
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. % 4 3
LEGEND A ‘,‘ g P! 9 -'"'- Ponto de recolha de agua subterranea.
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
%% . P
|’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
m Ennlﬂ: : c u: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
REPUBLICA 3 A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 0 2 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-04
(] PORTUﬂ\ 1:1000 St B2’ m Desenhou: Aprovou: Substitutdo port
. Engenharie ¢ Gestho SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA Frodarico PONTOS DE MONITORIZAGAO




K. 264+196.866"

801791

TR

=4
=Y

e
;000'000%:

62 E8+e N greaiy

*9 REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
£ DAS INFRAESTRUTURAS

Engenharia e Gestio

THulo. complementar:

1180.248

-y

-PK. 264+196 655

SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA

SUP M SUB
LS . . <
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. % 4 3
LEGEND "“,‘ g P! 9 -'"'- Ponto de recolha de agua subterranea.
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
%% . P
|’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
Elnﬂlﬂl: : o u: Substttul: Designaglo: N'.do dessnho:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 10 20, RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-05

Desenhou: (Aprovou: Substitutdo por: N
Fredarico PONTOS DE MONITORIZACAO




S 75.2
73.3 A
(=)
Y

M=-35706.497
P=13

~—_ — S 864
85,
82.4 82/5 b

Ll e e

90.5

90.5

M=-35%75.122
P=130882:981

+

90.6

90.6

856
81.6 7.5 88.4
@ e o~ 88.5
50.6 88.2 884 +
87.5
o) 62.5 86.4 88,
79.5 & 81/4 ~_ 85.¢
79.6 ’
81.2 ~_
=N 87.4
N 4
845 O
78,5 836 \\\ 89.3
775 / @ N 89,1
' 827 N
80.7 \ 87.4 — 89
76.6 -‘x ) | 86,5 8s. 8
. d Ba T g IS 89.5
P‘\““ - 814 | .
75.6 - //75 . ~_ h /
- =g _ A 84,6 y \ 89.9
//7// //gﬁ - N ! ~ 8 89.7 —U
. //7/6/// ) / 88.7 9.3 : =
M=-35577.499 o s el . _ %
P=130053.043 s 0 - Zlg /| = 7
B /// 87 82/ s 88.4 88 P ,%’-, oo
2y = 65 4 ~ s 5.5 6 89,1 AR, )
S 8 9.7 ) e / >\ =)
4 2 v
2 P=1B0405.098/} S | K o,
~— .
o 5 1 0 885 887 e 1
+ 77 : 83 o)) == =
% 6 N 4 b7
© = g I N 87.6 83>
N 76 ) 4 ( : =14 P
: q ’ N 3 & n A
x ._l: ” Ii s Il —~
a. 2, I 4.5
) x | -
[ 79.4 A3 g 5 Ba W \ @ ~ 8.1 % T < - 4.8
SIS v ) . ”//// ! 79.7 gv‘ | | 81.3 ( ) / 35700/ - 3
NS = [ == \ : i - 45
. = 2 — ~ I
55 N \ < X £
i 75| = ) B - .
B NS P.1.385(7) Ax .. 18] ——
_ —r i TNy, foe ! - = __— -
| o g Coh &5 — Btg
| , 78.5 S|¢ I o - 3 A .
. 7.4 Og /‘0{8/0‘,3/////809 — P +
s Q- ——— _— — 26511
\ LT o 78 — - —_—
i RN A - __———— 805
= _ Pa“
— — — 8‘ 4 P —_ —
772 772 Bl . s ——— _ — . —an .
. ——— Zag —— +
I P P P P P P P P P P P O O T T TS S ) — - / —@1’) e —
' ] —— 79 5e— — —
—— | — —_— 3 _ 80 —
_— _— — 2B — — T, 80— —
e —— — /*/ 80, — — ' _
l —_ 783 e 783 — — 82 — | . — _
" '64+7 264+8 79— — —_—
f / _ —
| ' + \ | O —
— — 7  —— —
— _ — — — 78.5 ' 89— ——
T e — e ;I, _ — 785 o o . 785 o | _ —— — B —
- , LIl — = — g N WO N BN
—......"..-n-.'""'l- Ll 77,7WWFWWHHHHHHH T T T e ] T T T T T T ///////////// ///7//7-9;/7/ 777//7 ///777 =~
Lol bbbl T o N ™ P T T T T LA S S N |{ | ////////%7//752//,//// = S
; Bt et /
- P 79 83.4
I L ~_ - T 7765 ', 4
74. ! N -~ rg y - ™
y ) \\ TN NS - - iz 4 76 1775 s 84.5 85 8
I o . _— 7 754 -7 i] / // . 2.6 4 6.5
~ 5 ' Z " ;0 © 805\ 86
———___ 05— \ 7 ---_" 176
— _ — - I \ 705 5.5 7 % - - s 6.5
——<- 885 >—=T" " \ \ — 73 74.4 7" 745 T T L
71— — = s NN “ A — =~ 748 ON\- - _ ,’
‘ - 683-" _ N 0 Z TN T 7
- == 74 - - 7.3
g /M ~ B > 2 G .
I’”I/),;g!z"mnnnnnnnnnnnn ‘J“‘“‘ G52  — \ \\ 24 - RN 79.5 878 2.6 83.4
— & G 68.0 [N c 72 734 [ : i ’ 845 85.4
TN ) : ARG ~ 7. 3 = '
beg M.’mnu'ﬁ.,f"y 5 66.5 676 \ R 70.4 715, 4.6 ;!
. / 5 . \\ B\ 722 b I . 80.5
b 2
v 7 65 NERN 775 < L o8
4.1 -5 SN 77 0 72,1 7 \ 78 79.5 81.6
N \ Z - 75.4 \ -2 .
’ ' A - < 7 S S 7 83
\ z
N \\ // 69 5% 0.8 N N \\ 6.2 .5
\ N 4 _Z 157 N
645 \ SN 70.7 ;725 N 80.5 826
. 66.3 N 68 2 o \ 7 .
6 .3 \ 8.
\ . u : ﬁM / X b N =7 = / $ \\\ * 7980 o1.

M=-35770.492
P=£131278.076

LEGENDA

PONTOS DE MONITORIZACAO

SUP M
4%

B 8
a»
SQI: J
I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
\L/

oV . a
I’ ’l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an

Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga.

SuUB
"%

) Ponto de recolha de agua subterranea.
a9

8s

892

Titulo complementar: Escalas: Projectou: Verificou: Substitui: Designagdo: N°.do desenho:
. [ ) () ) -
| gy n g n g A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE T RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL | N6A2.A-E-187-10-06
MINISTERIO DO PLANEAMENTO ' ?SEV‘\ILS%EEEES,D?S r'.so r'.so ' K Pesenhou: APFOVOU: Substitutdo por: A ara: olha: “.de ordem:
risa | brisa SUBLANCO ESTARREJA / FEIRA o PONTOS DE MONITORIZAGAO T O L




s A 38
53 \
® ank 28
o7 B 08 ;
e £ = 504 5 ;=
el % sl 2 a2
e .
s
39
s ah
.
e El o 0
s
> o e
55 A
2
" 5 a3
o4 ot %
7 816
Y ok o8
a2
3
© > S0k 338
< 55 Ll o 2
E . a1® 935
= st 838 37
= 5
= H. > st
g . P.H. 14 :
; s
S 83 65 2 © 35 s a0
< s i T ¥ >
= =0 P Z 203 ]
S > " N N P 07
o : s
— s o [PLHOMAN X z
¥* 7/ — ek o 863 265 P 2 I
— S - < < » P.H. 15} 3
4 — S R > = X}
— % 6 ¥ P R
— —_— << » ot 956
- — — — >0
i S A — _ . ” \ ik
—_— —_—— —_ _ ; .
— —= = - > #, s g3
o = —_ s - =X == . gls
w2 — — — "l _3 : — — glg
o5 —s X —
J I SR —— 3 \
L —_—— —_—— — \ A\
7 —
—— — 22 =
i A B
= —_——\_ ¥
7 = — — g3 ok
Sl — — — a2 Al _ae -
glx ’ — = 3 [P
E ] e o ) = — A e c— 7
8] — — _h A}
Sl ke —_ —_
5 b & =N ot Y a5 B
a|< a1k 82 —_ C
8 > §
o 7 5 o]
T 8B4 B 2]
w 815 i
< 553 <
! 50 =
< o =
* =357 s e s £
852 - ok 208 ) a3
" &
= 1 =5 S
864 5 53X
\ sk o« T
65 .
. 551 s
* 3
508 o at
4
812 884 92
o5
28 -
s 23
s .
5 & © s
/
1oz, 1024 10;
\_\/ o5 h 25 2.2
%7 10;
%0 9.7 g > o "
9 o3 g9 T05g 1.8
‘ 1024 1025
s0s
3<
57 49g foo,z 1035 102,
oY oy,
~s s
1o,
100, 1035 ,0 s 1004
1005 1004 s
3 00 l
foop 1005
o o3 0,
! 1o
06 . 100> o 037 .
7 s o
.5
.~ h
o |2 i .
25 3.4 -
S ~
B /T . N
012 SI= 10, ' 4 & S
oS 7.5 Tors = fore
: o5 o Y
Torq Toss 28 tons B
- fo1.5 - = s %
- 10 014 5 105 Tz, 2
e = o s o 2
1o, S 2.7 o o,
. s S\ =z 1035 1024 oay il 5
) P.S.387(9)] .., ' e 25,
o - B fog P Rzs
: 105, g IS
. 5
o sz
1005 e ol
gle 2z
o
SR
y0l b
YB3
=\
o

55
ong
Topg
s
a5
4=
2|g 100
oo 5|8 o1
218
= 1071,7
w, 2[2
Rk
Bl .
z o
g ,

PORTUGUESA ‘ IMT

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.

Engenharia e Gestio

THulo. complementar:

f0ag
50 =
WS

EM.536

foq,

s
a
SUPE
<l

*a

SUP M SUB
Y . ’ oy
» = Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. e 5 5
LEGEND. st 9 P! 9 L Ponto de recolha de agua subterranea.
Sqf J

- & . ! )
PONTOS DE MONITORIZAGAO D "l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.

N :- Ponto de recolha de agua de escorréncia da Af.
»

A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE
SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA

RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-07

PONTOS DE MONITORIZAGAO

N'.do dessnho:




1014 1015

7004 1005

\ fozg 1025

40 Donato ’ 3

1024
1025
1]
2\ |
8
5 tozs
; z
oy - =
P ?; %“ :4 V/l:u
&8 , 5 8
z|8 o p
fe b= 01.4 B
100, i =4 2
+ &
RES 101,
2 s 2| F
=
&0, 100
015

| T

T oz 022
= e T I — =

To2g

\
i

™
1 Tl ’
o1 < i\ |8
_— 22 fous
S
S
g
b
1024 oty 1o 4 1065
a2, = o1y <7 + ;
= h 1 1a. 1 1037 054
E o5y 042 s 44 04q on . > 1039 1055 ) > 103 1035
3 2 > 01,7 03 . 2 !
"
& - . . /
; .
B 1045 1o4s 035 + 4
3 L g to5s
b : o
o1 1034 s 38
055 0,
1037 h
055
foss
,
1043 1 o8
1044 P 041
1057 1054 > 042 o 1087
- s
i 1045 100 1045
o4
104, 1085 tog,
: g > o8y
~ 105, i -
104, 1055 o5 ® 4 o@pinta do Fonseca ! o6
- 104, > 1 . el !
,D oo\ > 0cs og ot.3 |
- \ 6s\ o - . o1 . . . we Ll )
N - s 6 v
> . \ . . L fome
segia Eisoy op oo o1 1w0s Ve g
w008
" ) 05 05
1017 1002 7
o1
1004 ) 1013 s 7
\ 1018 + b + 99.7
1017
\ '
1016 6| 1015 767 -l
To0s
1025 1023 101.3 1008 —
o0z 1003
\ pozs 1005 1013
o7 1005
) 3 108 1007
1025 1014 1015
b 1022 .
\ 1025 4 o0 1025
\ s o0 1008 b -
1015 =
103 1025 = 5
1035 e Tors 1022
100
2 \ 1012 1002 & > |
104
1028 ]
o2 2\ | o o
o1 o1 wors
1007
3 o 1021 1025 H
ful X o3 1004
z Tors -
036 o 1023 1008 1013 —
1017 Il
N \ 1027 1018 3 1007 1022 =
08| 1014 1015 - S
PR 017 1 ot LY LI 0
o o1 - T —
028 A= 1024 P.H. -
2\s - e 0 —— Porto:
T\S, 101.6 out 1ors 1018 s — e — J— Peot
. 2 | wors e — — | — o Fei
- 2138 1021 ——
R CAR . —so0a— 25 S
1o, 3\z i — —— — ]
1027 °\% — —
SIS toss 1032 ]
. ) ——]
< = - —
o3 St
| EE————
B HH————
]
2 I p—
s
— i ]
— —
- — - =
> >
gl —
—
> — _ —a
—
1028
w036 Py
—
— — -
- — M=736005.319
=
i - P#£133840.65:
- 1036 705.6
nds L
- a3
T3
)
Toss A
™) 104.7
1042 Q 1043
| Tos
o wa |
o4
) 50, o5
1083
/ o5 b
1055

SuEM syB
» =1 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .‘ ‘.
LEGEND Kd San?
Sqf J
PONTOS DE MONITOR\ZAQAO l: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an

SI{P E
# % Ponto de recolha de agua de escorréncia da Al.
Yan®
. . 3 Tito comp wenta N'.do dessnho:
REPUBLICA - -
PORTOGUESA | TYIIT i A1- AUTO-ESTRADA DO NORTE

11000 e 10 20 - S— RELATORIO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL|  N6A2.A-E-187-10-08
o rE—"T SUBLANGO ESTARREJA / FEIRA ) e PONTOS DE MONITORIZAGAO
T

Ponto de recolha de agua subterranea.

Designaglio:

3

Engenharia e Gestio




° W
) » - ) ~ - 1oas W \
o - 8 = 5 =1 o 1076 W/
“ > 8 > o, 1033 1038 @] 1074 08,3
e
\ 2 757 ) 101 105, 8.1 108
X 700 o -
) 3 1082 / 1094
> 78 > I 1063 108, 1
)T WA S DR
" 96. 1005
! 757, o 1
& o 1035 103, 086 oe. i
QX g‘b 1037 1036 108 07.2 ‘ 109.3 110.4, —
& o o . 102 \
787, 867 00, 108, ———__ A
A 1039 1039 —— T
s g M=-36085.935] 105 e
= < o ™ ™ e —~T___ P=134649.35|
& . 1004 ot 1085 BN 105 Tos e a \
/+ 1044 § ST "
az & \\
.
saf ot 2 004 R M=-36040.215 T s z\8 2
Py o4 P=134471,851 e g =
s = 10 / s
o z % e
047 3 o )
= S04 045 = oes 1o EE) 1az
007 ot S b y/ s - ot
s - 05 g o . AES
025 1085 & 1007 / i SRS
1042 104, 1072 07.7 1084 :c‘
9o sss Muro 270 as P _
] / =
i
P
—
— — — — — — — — e e s e el e e (o | — S — e s w00 B, s e e 08 e R et A R ———— | R R s e R 7. 1 —
268+7 1.P.1 2688 26849 26040
. 7 T ] l l l — ] \ 7 ] l 7
'_'— — Ll — — — — ] — — — — —0 S e — — — A0S — — — O, s e e 1008 —é — — — i — — — )| . e f — e —] 0 s e W28 e [ 0
=
087 [ Rt G = 10673 [ A

8

: . y ;‘-,\\ :

s

ags, 5
’ 4r),
sl

. r\\'

e

|

il )

e a )
oo e

i

S
0

W

N
e\

SUP M SUB
I‘"‘l Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. ." ‘. Ponto de recolha de agua subterranea.
Sqf J
'S . ! )
X # # Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
PONTOS DE MONITORIZACAO *as?
Sl{l.’ E
|: :- Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
Tilo complementar: TEacaias: TVertficou: Substtul: Designaglio: N'.do duunlu; A E 187 10 09
' 2 2 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL N6A2.A-E- =10~
REPUBLICA A1- AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 S 1020 B — S— 10DE HONTORIZAGHO A : .
i~ ° SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA ez 0
|

X




Y

B

~ ;.‘,,'}‘.
/)
/A

7

/4
G N

7
7

i
<7/

7,

AN

’

\

\!

N
:

REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Engenharia e Gestio

B
:- Ponto de recolha de agua subterranea.
»

TRelo. complementar:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE
SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA

SgEem s
-‘ ‘l Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. ."
LEGENDA Yan® *%
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAGAO l:":l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
SUPE
%% . P
|’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
TEacalas: : TVerMcou: Substitul: Designagtio:
1920 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL
1:1000 et B Desenhou: Aprovou: Substitutdo port C -
Frodarico PONTOS DE MONITORIZAGAQ

N'.do dessnho:

N6A2.A-E-187-10-10




wos w2 G " s 128
s
wos
o
> IS o
o
\,\ A108 1105
w88 L,
07
ot o 087 1088
1085 088
1078 Ao T
e
o 103 -
It 08
187
1068 1965 1058 1082
s0s8
]
1ot o2 %
58 S <0, Q 3 - 35 / z\%
1038 1087 © o - < " 1 R 1145 1.36600 m %, Ao
s - g 2
= P of s D S N3kpes02 % " s W= _—_ B\g gle
108 AN . o E I 2
a5 o e | P=137125.3 " g B\Z %
1028 ) i3 | 3 v Y S _ |
i 159 —
1001 - o6 ! s T I 28 a3 e
I ! sozt I y YRS N ——
q B & -
R y L. & ,
= a ——
= e S
i —[PH. 29 - = — ———
- - - - (8 7
& 2 - % Mlo — — 1o
[T - / —
o
= L — = - —— = - —
o8 . =
T 892 A0 =2 r
— 1004 — S =i p— i —
= — — == e — A
p———— - — —_
9s- . —_— —_—=
———— = 53 - — - — = — =
—irrirr S — e 7 — — —_ — _
e — — e el ——
. o = 7 — e —_— — —
s_Al " —_— — — - T s JRE -— LS e f— 129 e == 55
—_——f e s [p— T R, 558 966 578 ) 588 P R —_— T o — =
LP.1 T — = 7146 iokE —_ E = s ]
1+ = ] ———— 035 —_—— =5
e : ey p— o — — T B =
0 _ ok L
ToE [
1062 T e
107 1087 Ll adss
--\= T2
o \
54 e 1065 —r
rt
2,
- o
1)
© ¥ 4 1045
A05&
s
o0t ey ' C
s
. wd O )
0, 1003 Y, P

REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
£ DAS INFRAESTRUTURAS

nSTTUTO D8
o

& INT

MCBLIDATE E DS
o)

5 2 7
x s e o
/ 018
958 J/
/ 506
T
1012 =5 Tos
! N
gt 1054
104
7 { X
7 —
77 1o
N v — h | / o A
S 1252 o2 108 -\
sl 119.4 1225 X D % 1225 1087 foeg 077 3 123
S T2
Vil s s {7 57 \
S . 02 ~ 108, o
S 1225 A 185 7 1 995 n : 1064
10 X 29 5 : o1
1235
’ 13 S, < o8 w~
. ") pn \ o 5 o | g o7
7 1208 1214 P T 1048 d
; 1058 - S
e = [ SRS
s N=-36544- ~ 4 P.H|2 . 105 P:H. 26 . 1585 . =
% 1188 5 1227 D 1127 1155 3 o4 -
K + > 1 1208 1228 120,] oo 1148 tes 107, a8.1 sas & 1087 \
117, o IS : N 1116
o ¢ = & ae . - iofs 1167 1086 — ot o5
ol s g 2 - = e =
v ties £ 3 g 9 = —~ 8s
sls 3 5 I 1034
% X 1218 121a & > ™ 054 Toas \
o [uf N - o5 & 1075
s g|< e ISR 103 S J 3 1053 — Tor2 — oo .
s|< 1208 = 5.1 — 1085
S o 8
159 2| o ~ ez S _— — X \
74 Sle 1208 1204 \ s - o, 106 . — N
e —— gle V s — 1205 > 4 i — ) — N
112, o s Siaer{”
— 93 " — T205 — = — Tos 2l 1093 F-
Y — \ = 4 -
< o - 8
I
— e - ﬁ\@ \%.
) ——— M —
TOTS — — \ ° P |
- - Al ey — b2 — [P — ]
7 — —dan J—— PR ——— R —— g — — el P 212
— - — == —— i i ]
- —_—— j— — ———
— - —— — e — L
. RS — —— = 1 !
—_ i\ — — i — — i — — —— ey — — — i — —
e o — e o o 4 - i — — — c—_ —_ e
ToT— — oy — gy —— — .2 I U — P —
—_—— pu— — i — — Ty — — e e _—— —_—— m
7s o
1085 T L L L 7‘
e Tios
165 ¢ 7, S~
EIEry — Jtes Y e AN
+ - 1077 s 1132 1134 tas 1208 - 7
Ms-36500 : > Ay
r 1) . o8 11637}
1 -~ \ 2 1as 2 /
g P 18 32 Tegg 1iss - -
N tiz2 1o
- [ B h S )
[N 1076 v % s
s 14 Rus i\ e
. e iy +
Ny tizs
VAN T3 1 3
108 13
O 178
(BT
m e
"o
12,
1089 e = s\ 65
1044 o 47
! 1
1085 i 118 "
Chy "
1084 1196 " mfo da Silvg 1073
~— - LE
= AT b

SuU

SsuU
1

o
D
*a

P M

S
Y,
-‘ ‘l Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. ."
LEGEND Kd %
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAQAO l: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an

PE
:- Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
»

B
:- Ponto de recolha de agua subterranea.
»

THulo. complementar:

A1-AUTO-ESTRADA DO NORTE

Elulﬂ

1:1000 L:io—éom

N'.do

Designaglo:
RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL

SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA

PONTOS DE MONITORIZAGAO

N6A2.A-E-187-10-11




\
13,5\ Y
1
I
962 !
Vs 1065 /4 | |
2\ wo ) ey s
= 1oz
S ,
S ol . ! / B
> 3 o | h
Q 1167 el B
® & | I ;
) ]
- wsn | | !
176 5 - a5 o | .
- Ix
s 52 J '
° “.‘ 1035 105 ¥
1038 !
6. <} !
¢ '. L e 2 s103 .
an® H.309(27)
"
7 294 o4 1104 y’ ,’
—_— ~ J /’ 1045 s //
= Lishoa P —— — — —— s
@ ; — e o [
| “WEstarreja- —20— — —_ [o— —— e - — TEy T 3 5I¢
21248 + SI$
=/
—— Sl
I S 104
—_—— <l
.O:
— e §F
SE —
—_——

T —— | | p
$
SfE
2|3 ce,
o a
oS 4
SlS 1083 108.3 fodg
: ] _— e
= m 108, _loga RN Sls
x 1 . o 8
X 2 =
112 ez B { p oo BIE.
2| s .- i
LI P _ e 2
a 131 s ,/'/’/ 1022
11 -
=N 2 108 -
- 5 \ .
1124 tiat P=13%201288| = 1143 \ Lo
v a =T tona
< o |- '™ - o3 -
\a 3 \ 1ias 7
1132 R T2s \ 115 y 109.4 366
o o P 1.3 0.050
s 3 v e 3 1005 &
[ L -202
129 M4 o3
1153 1078 1006
135 $ 128 V08, 104,5,
144 // 135 / 1073 ?
Tiaa
Fim G0 Rest. ao CW 1110 s o sil7
/ 5 B
g
& R g
g
o / s2s Bl

N
-+

1138 y 107.
/ o S

' 1184 ~— 1785 ;
- S

j

NN ” /

|

AN s |

183 !

NN N
s
\ 1134
>N
NN > ) 1es -
i
+ . 4
s | i
s l b e
|
e

| \
e
! \
! I
!
!
| \ \ \
! " Al \
| \\\\\}\\\
1 - > iss
: \\§~ SPal L U’J :
noad-M=-36700 AR - . .y w13 os v
T i 4. 1162 mwe [ L=—T"== e » 'm\\\\\ ! " "
Il 1104 1104 ! : nas !
5 I ' M
@ i s <
3 & Y [M1=-36692.338
Iy s s o2 115 P#£39433 8
8 28 s _le
o E g T 1229 glg
5|5 1182 = 124 1228 1232 12283\, 1278
s b §
‘o |dios 1129 B | 1287
813 A 1S 1212 ol % s
B 8 =E
== 183 o 1236 —
i 1 8§ mos rae 1=
8 - 32 =
128 )">77 120 1212 ST——
> I} ol — —
) = 120 =
— = g 4204
e 9CE S
g .
1 ) &
U 1143
m_+__m:___uu_ — e — e ] e — — ™!
21349 —— —
— ] ; — - —
— g —
— e e e A e e e T T T T T ———
{
iz - T
W
. 7 e

§ e

1208

118

N ]
\ .0
@ (K3 °

2

e (Al 1181 / 4

1188

RN , A
8 & Ponto de recolha de agua subterrénea.
L

SUP M
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga.

Y
L= ND ".;"
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: & Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
% . P
I’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
Ennlﬂ: : c u: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-12
Subatitutde por: N
PONTOS DE MONITORIZACAO

THilo. complementar:
A1-AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 S B2 —— [
Frederico
|

EPUBLICA
£ roxrucusa GTIRT n,.;fn B ’ﬁ
- SUBLANGO ESTARREJA / FEIRA
|

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
£ DAS INFRAESTRUTURAS




H M We?

SIETeIEY

1254

1505

1308 i

wo=36700 &

130,

1, 51g

715

7" ? . i\w‘ - 12 . 130
v Suemie—

e——
e

e

T T e L e e e Tors, 3 Tt

— E
— 215 1215 o ol

~—~._NO DE SANTA | | .

52 i

——MARIA DA FEIRA

720

1205

| Ramo A+B \

[] / | —
I : T - : e ;
| : - HE : — ‘
\ ——— | a
™ | > . —— H 4 e
X = S e ———
A‘ ) ———-—\ ~ e i &) N ¥ = 4 >\ % N NN i) & 12 1206
S—=aiies (I} S===SS . s R |
128, ds ‘__“ /4 ) 6 A\ §\

e .

95,
To0g
Tor
o
024 2
o,
05,

)
20C'897+G1C N

Yy

0jaloid op wi4

516 982452 e

il
]

00:

000/06.:

s

I <
—_——z —_——
;“—Fﬁ-

"’zs—t._\.\\_\ﬂ‘ T —F

o, ——

s —
N =
; 5 IR i)
1215 hiad 2, 3
.
2 20,4 E
,
g ,
g
Ra 7
8 " 01 7 15,5
) 7 p g T, S,
- 2 5
, 22 10 ! b
X 94| 2y o
N Ramo A+B
N ATl
11s, ’ 2
id Ty
115] 1204
Ml
20y
\ ">
22 v
205 5
2153 / 727
P
, s
sl - 1

SUP M
v,

-‘ ® Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga.
LEGEI\IDA Yan®
Sqf J
PONTOS DE MONITORIZAQAO l: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an

sus
-: :- Ponto de recolha de agua subterranea.
Cly

SUPE
.,

|: :- Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an

Thulo complementar: TEscalos: J TVerMcou: Substttul: Designaglio: N'.do desenho:
2 A1- AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 S 1020 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6A2.A-E-187-10-13

Desenhou: (Aprovou: Substitutdo por:

SUBLANGO ESTARREJA | FEIRA Froderico PONTOS DE MONITORIZAGAO

REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
£ DAS INFRAESTRUTURAS

Engenharia e Gestio




(s < P 6’%55\

i

3

* CARVALHog b

4l

H

Restai)e\egimem
= + o

v

T pSaos
= 37 156284 -
2 141 593836 |
o HEA"
=0+ |
m%),f"w—f —

'Y REPUBLICA
% PORTUGUESA

& InT

ASTTUTO D
MOBLIDAE E D0S
TRANSPORTES, 1F.

THulo. complementar:

SUP M suB
L7 . .
|:“:. Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .::‘:. Ponto de recolha de agua subterranea
SL!E J
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUP E
2% . A
I’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
o
r Elulﬂ: TVerMoou: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE mooo 120 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AVBIENTAL| ~ N6B1.A-E-187-10-01
SUBLANCO FEIRA / CARVALHOS ’ Desenhou: Aprovou: Subattufdo por: PONTOS DE MONITORIZAGAQ
TRECHO NO DA FEIRA / NO COM 0 1.C.24 Frederico ¢




L0
as¥PH277.4
NZ] :

° Re

REPUBLICA

PORTUGUESA

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.
EDAS INFRAESTRUTURAS

THulo. complementar:

SUP M
Sl

|' 8 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga.

SUPJ

SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS
TRECHO NO DA FEIRA / NO COM O I.C.24

PONTOS DE MONITORIZAGAO I:'.:l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SlGI.P E
f ‘l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an®
r TVercou:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo 12 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL|  N6B1.A-E-187-10-02
: m Aprovou:

estabelecime

suB

\J
I‘ ‘l Ponto de recolha de agua subterréanea.
s

PONTOS DE MONITORIZAGAO




%

2784600 __

'Y REPUBLICA
% PORTUGUESA

& InT

ASTTUTO D
MOBLIDAE E D0S
TRANSPORTES, 1F.

THulo. complementar:

SUP M suB
17
|:“:1 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .:"{:. Ponto de recolha de agua subterranea.
Sup J st
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
290 . P
# 1§ Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1.
Tan®
r Elulﬂ: : TVerticou: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo 1820 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL|  N6B1.A-E-187-10-03
SUBLANCO FEIRA / CARVALHOS : Desenhou: Aprovou: Subafttutdo por: PONTOS DE MONITORIZAGAQ
TRECHO NO DA FEIRA / NO COM 0 I.C.24 Fredarico ¢




B0 60 S Co00 90 96
. Y

> = S\ — O
T O O $)
ey JUQQD%AH Qd

o0

9 REPUBLICA
% PORTUGUESA

SUP M suB
L7
|:":1 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .:"{:. Ponto de recolha de agua subterranea.
Sup J Pan
PONTOS DE MONITORIZAGAO I: :l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
an
SUPE
290 . P
# 1§ Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1.
Tan®
m Elulﬂ: TVerMoou: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE e 1820 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AVBIENTAL| ~ N6B1.A-E-187-10-04
SUBLANGCO FEIRA / CARVALHOS ’ Desenhou: Aprovou: Substttutdo por: PONTOS DE MONITORIZAGAQ n
TRECHO NO DA FEIRA / NO COM 0 I.C.24 Fredarico ¢




SUP M SUB
Sl . . -'{
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. % 4 3
LEGENDA l'"'l g p g I'"'l Ponto de recolha de agua subterranea.
SL!I.'-‘ J
PONTOS DE MONITORIZAGAO l:":l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.
SUPE
290 . P
l’ 'l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
v ) Y Y Tiulo. complementar: TEscaios: i TVertficou: 'Subaitul: Designagto: N'.do desenho:
B FETeshsa T ol ol A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo 1820 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B1.A-E-187-10-05
« U0 [] | e Msa Msn SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ¥ Desenhou: Aprovou: Subaiitutdo por: ) -
MINSTERIO 00 PLANEAMENTO ‘ PONTOS DE MONITORIZAGAO ]
FORSINFRASSTRUTURAS Concessio Engenharia e Gestio TRECHO NO DA FEIRA / NO COM 0 1.C.24 Frederico




i

I

SN

SUP M suB
L)
f :l Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .:' :. Ponto de recolha de agua subterranea.
st

LEGENDA Pan
SUPJ

_ a0 , -
PONTOS DE MONITORIZAGAO I’"‘l Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga.

SlGI.P E
|:":| Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1.
‘complei 3 TEacaioa: : TVerMcou: Substttul: Designagho: e
mm - AUTO-ESTRADA DO NORTE RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL|  N6B1.A-E-187-10-06

TN 2 2 ez
4 7’| W50 Breisa Briso SUBLANGO FEIRA /| CARVALHOS 1:1000 m Desenhou: Aprovous Substfutdo port
Engenhariae Frederico

PONTOS DE MONITORIZAGAO

TRECHO NO DA FEIRA / NO COM O I.C.24

MINISTERIO DO PLANEAMENTO.

EDAS INFRAESTRUTURAS Concessio




CMea1900 [ : . T ~p-M=-37900

[ RN
Ui

N

R
e

L3

PH283.2-%

\ e
S '

s e
\ AN

~.

LISBOA

suB
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. > 4 3
LEGENDA e} P! 9 l'”'l Ponto de recolha de agua subterranea.
\17
PONTOS DE MONITORIZAGAO Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga AI: :l Ponto de monitorizag&o do ar.
a
Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
‘ m Elulﬂ: g TVerticou: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
@ A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo 1820 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-01
St SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ' o Sobautda o PONTOS DE MONITORIZAGAO =
Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Froderizo




EfitpL

Sk BT

foi e
Ao REST./Km
LEZ T o
gl T “ ol

<ILISBOAZ

e eedidia...

e

o I

S

30¢ 0858

o
A

"

ST
TN ST

1 a5 ija 5.4 19 &p

(EXISTERTE & ALARGAR) -

R

Fosehe:

1 [B=3B00363 |
( P-143600.976

N ;r%a

371100

e

Hz-37692.3497
Pais0045.221%] 5

A - 3 & N

Hs-37361.787
P= 150531.232

e

i YARILNOY

T0sy

SEl56zy

YR10d

_M‘rlaiﬂ

S04

M=-37689.155

== > K . —s
P= 150433196 s N\ L77ON " s A mE
» VBN L4 S st A BT & e,
. 2 b [H=-31367.003 [% == - : = §
s, : P 150526612 5\ [ u=3730.008 | E REGULARIZAR e
) : K " o5 7| p=tsossaiiz Fa ; i F
7476308 . ’ . : e ¥m At=2861103.799 e "
iy p—— i wwa e % sum v @ . . . . Xm Rest:= 04050000 . 3 ot 3
LS . d . : ‘ S : : C - |9 isuiensg - y S S ko Bhed
SHE‘M S‘I{B
§ 8 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. > 4 3
= INTYN '.l‘; l'“'l Ponto de recolha de agua subterranea.
_ SWE! . ; #*"% Ponto d it &o d
PONTOS DE MONITORIZAGAO Iﬁ‘.i Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga. Al'." onto de monitorizagéo do ar.
Slal.P E
I' :1 Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
‘ ‘ m Ennlﬂ: : c u: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
PORTUGUESA| IR 5 4 '’ A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo S 120 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-02
@ o W= Brisa Brisao SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ' " Pesenhou: pprovou: Subatiutdo por PONTOS DE MONITORIZAGAO
Concesso Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Froderizo
| |




:5} He-37136.471 !
S . \ P= 150789273
S-

3317

As3gy:
A=fg

rag

H=-37136:328
P=150789,498
Km At
K

‘u="3708k 469
P= 150867779

ayst

w9t

H=-37023530
P= 150964.061 487

RIX

1 :
<
2 &
sf8 & e
e e ..
Sle R E
R wer -efg tz-36956.L66  ~L
s // ' als Pz151109.613 .
: wse B Voa wrs e s Kn A1=286+827.796
- e - Km Rest.=0.183.245
o o - i 296.045
niyg z 7 X1 3¢ - o7 T‘L
. XY SIS by [ ois 3y e 473
A X . A PR A
Sl iy e i s ok -{0BRA_NOVA} »
', 21100 . =3 s o A Py * " ”
; 7 . 3
= ey 3 y L "f‘ 0 M3
Hig— ) = = bt ) LD it
= —_— o . )
— ——T —_—
— oy s
L iy % S ==
oy o = —dils oy
oy Ee7T)
. PR 3
8.5 T —_— = - ¥
B, I
[ B4
5 7,5 2
bR s
et s : N
g A b i 5 = ¥
s 3 ETH st
) Dag A i Mot
w é [ 79 i
L e
ey & - N LLr L‘" By i upy
(X X -4 ; L
) 17 RES 1 i} By /:/y. Ao Bos
{ " i D
r'?\/ “Q P & on v

Jiist

FOLHA Nsaz&-on-n_-uic

M=236912740
.| P= sisks0z8|

At
N 1

-L4 50'3_5""‘ i

A NEB2-E 011

PONTOS DE MONITORIZAGAO

Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga

Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.

i ASTS =
( (IS T AN o . r'{‘\"r
nf = ==
s Y 287-44" ﬂ:\t} v ; § S g e
"3 B l,"}: 1 o~ ~
TS 4 P 3, e n
N 4 i
AR i 3 N P
w,,_ 3 4 X 3 OR To
& NG Ve
$ P & %
=% % d —
e
H--36911.499 =i -% 55 4 : o
=n 7 G /S . -
P=151532.995,. . g/s £ Zee00
Km A1=287°257409 L R !
Km Rest.=04050000 | [ M=-36913.295 M=-36920972 b P /
<+ =72.500g P= 151551838 = 151651.907 M=-36364.499 w
— - . = |§7DD7 18 -
S‘I{B
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. > Ponto de recolha de agua subterranea.
LEGENDA U g
AL/

Al ‘l Ponto de monitorizag&o do ar.
Sun®

‘ m Ennlﬂ: : c u: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
9 Foritastsa A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 B 1920 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-03
Dl — SUBLANCO FEIRA / CARVALHOS ' N forevocs Subsiido por PONTOS DE MONITORIZAGAQ Bater Fothar Wde ordem:
e Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Frederico serewsro/2018| 3 /7 3/7
| | |




WL/SBUA

i L | Ms-36735.820°
: .o P= 152638.104,
{7 1 Ct o~ 2
. W m
l? @ s/s
ared S
g NGY
"‘ "y A 3 \
52 ¥ X ?Lv’

- £A1 ""’.é"fe?g,;"
Hitie TS

: "'ll 57
g e
LTt
sl
=T
>

/" ez | Lo

QNS R

¥ Ve A nes
P,
T

"1y

< v A 1
= - r es 5 1/
.4‘ B o % 2 € g ! & 3 X

N,
X

Sy AR
A RN
zgé:‘ '

"/ > R i
: Ry Ead : Y RO
luiny 2] > . - I OGE 2F a
e e ; Pl TS RSO
G Y e e 5 e R e . ;
& = 7l1ujj“vvllﬁ_li""i..\.i iy I 3 , . i > - -m:r_ : g,—. 2487 "n! L;.
19 {mdny : 3 = g A T CLLA 3
—& = = — e 7
= B —— s g saust ) \‘“ R g
IS A TS T g - Sieants -
&N s i _ g ""-‘\.\‘\‘\\\‘\\‘\““'“‘"\“‘l’"" e gl
§ g T SR s () 5
£ -3 : —=s e e TR 7|
3. - o/ T — > = n-zmnn-tﬁz‘éﬁﬁﬁﬂ ﬁ?\i“ﬂ?ﬂ%} 1%?-‘-’1'\'\1%5';\\““““‘-53 55 ;I
g e ﬁgzgﬂ H TR e R R e R A S R eais Sl s . 8
g L R TP il é@!&“" A s i v A =
. > = 7y i Y 4 1 (14 ., 5
g/ , PH 288-1 e i S S s [ /,J $ s
A H--36825.166 VBN ol - ! / / / 4 gt £
g-:/ P= 152094728 aame® ) B N "&,,ue?/;‘“ AL 7, 'f’n ¥, s §| ‘
5 - p 7 DAL S ) / L £
o 2 | | 7/ , -/;, / . /. P M',L&"}g}t/:(‘ £, S §|
W VAL B b ¥ T g s ae = k 2
{ T T NS iy %25 ¢ - 4 g : : I 0
: TFRREST.Z5F w5 Xl et Ka=0:5871 H=-36786.3% . o 3 . ERTTTIT e .
5 - = | Sy L : E
3 e . ) et gss  PORTAGEM DA PLENAVIA - i
\ 2 gl <, Knlsstabetes 4 : ¢ - gl ~DE GRLJO 2 \§ }
3 = W = g 3 = e g z
5 . =i = el o K of
= Y A ‘WM] Tf TT. = 7 + HURO ML) 5 e 1 \=
&t a AnNIR - 88-7 [ ... i w oo * o =
N REST. 25D g ML : : : - -t g I
P / 0 =546 2L o 815 ny T : 2 :
g wo (OQOACSTEL, I L LTI rmadadyrinhvanpnn AR AR AN RN ARAAD MR S s, 515
K . R 8 e e =t L) oL ] = i O S i
23/ xSl | o 4D *«"é@ : 5 LU IR b
é’\ RN vu,!r'g': 3 ,r:‘ 5425 "_}‘-“9%-‘; ’ = %06 h o Sy
.;‘z.- wry . Y - ; ‘ﬁ“ ?i%‘\‘ N N - ) } fi = "g‘
3. Y eI P u%%‘m"% A 4\‘\‘-‘\‘“\4 L IR -‘N——,‘_——-‘,
Ll i “‘“‘v‘iﬂ 5 = o e = e S % " £
e 5‘%@;‘{|ﬁﬁﬁﬁhﬁﬁ‘ﬁwu = = Y e W . : —
B S N = o X .
—_—— I e s TREE AT e . - AR - — ——— =
= = T f— —— Y ¥ Z e e s
- USBOA [ — \ \\‘ ; A e - v — R ; A ;
qes R ' &\ SV - 0 d oy Q:\:Q{SQ\“ -m‘ 4% o
sy = 3 ! 3 ; g ¢ ’ 7 N N . RO P R : .
e ] m AN = r g est.ush o ; : 2 N AR — N — o T
crumpee gt T T g!'lrm.‘; SR e 1 -8 ; e NR R o
nnnnE«S T S FAVIN g — N o, N NP n SR wARNER R
ety W sl 5 e = N P
2l SRR wi2 H = A e — = e d e o PR
/ N R IR N — R S |- B
, S T B N e R CI Ty F e
T -
\ P=152812.199 || P-1szez6.015 }
REST. 258 \\\ e /R’ co/FIM REST. 250/Kms0s253.711 s e B i
iy 1 , il L m=0+253. 3¢ RN
<[ ROTUNDA M=-36813,664 H=-36815.943 b AZGO/INTCIO REST. Z5C1/Km=0» 253,711 REST. 25C1 =¥
Y , Lp=153000.003 P=153048.924 , “?
SUp M suB
"“.1 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .: :. Ponto de recolha de agua subterranea.
an
- SRE.J . . 4y . =
PONTOS DE MONITORIZAGAO l’.‘_t Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga Al'." Ponto de monitorizag&o do ar.
SUPE
l: % Ponto de recolha de agua de escorréncia da Al.
an®
] ‘ ‘ m Elulﬂ: : TVerticou: Substttul: Designaglo: N'.do desenho:
9 orttatsa ST e - -~ A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 919 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-04
A l H | =t SUBLANCO FEIRA / CARVALHOS 1:1000 m Desenhou: Aprovou: Subafitutdo por: )
HiTERo O PANEANENTO - . ¢ . PONTOS DE MONITORIZAGAO :
Concessio Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Frederico
| | | |




2
=2

/9

N T

H=-36983.102 A2 SN e R

RESTABELECIMENTO 26A P -i5731.330 by N W\Ma ml
° gt

- 2\ == = """’"

R=851.331
R=980.000

T {0
¥ i o :_'_'-4.&, 1 0 ““““‘\\“\v
— R

CONTINUA NA FOLHA NB2-E-011-41-0

M=-3713L.365 H=-37192.993
P=153908.115 P=153968598

! . .
N [und of GABIGES) % S i e \[remise
i _ Luuno Ly & i - ) P= 154650.188
By s g g . ; o
) 1
) :
)

Ad.“._,.n‘r-lulll“ll L_IJH Al

"y

ETR N I

g St
Ly

M=-37407.06¢4 M=-37L21.297
P= 1543080.863 P= 154454271

SUP M SUB
Sl . . o,
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. S % 4 3
LEGENDA l'“,! g p g I'“'l Ponto de recolha de agua subterranea.
SUPJ
% . . 2%vy ) .
PONTOS DE MONITORIZAGAO | & & Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga. Al' & Ponto de monitorizag&o do ar.
an Cla
SUPE
290 . P
I’ ’l Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
Y Y THilo. complementar: TEacaias: i TVericous Subatlhul; Deslgnaglo: N'.do desenho:
B FETethsa ST e 4 ’4 A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE oo B 12 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-05
D W= Brisa SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ' Pesenhou: foroveus Subatiutdo por PONTOS DE MONITORIZAGAO Z
Concesso Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Froderizo




H=-37661.567
P=155273.059
Km A1=291+24L026

{i - T H=-37s43.6m | 0 - .
i Pz 154930,700 g M=-37612.118
A . B ¢ P=155129.525

(7 b Km Al=291+092.215
280 RESTABELECIMENTO 278 e e £l
\ (("/"_ ey . \ . 5 .‘..'.‘ MLM i I”/ /;{é;/;‘: ,’ _\ = ~ 'f ¢ ( ”“f
4 . ERRE N 5 @ X =S hhiR AN M R % b
* i\/ﬂ‘f TN WSS~ 2 Q“"Qm y 7: N e &z
e N ) W\ = 2 W O
% B WA A AN AR e _b‘;:sn‘han__{ﬂ;@n,k flﬁgﬂ,!]mﬂmﬂlmgg / _.h-
A M i . % o

i

. —— PORT
p— —

. V3
R00 gy ke 11
A::Su.non{:v\“-_ gl A
Kot -
S Sk

‘ . ; :

'2 - — 59 2 r,: ;
s! 1=-37479.933 ; ;
K =381 P=154732.277 8 [<
zl s | Km A12904673.490 | I
X ~. | Km Rest.=0.077.723 :
S, | {E M=-37656.003 k=
| . P= 155256.589 -2

AN :

se (I 9 ‘g

| Ar =

- -g—«f’ gl
.mﬁﬁaaﬁﬁmﬁéﬁﬁ!’“"““‘;‘”m

168.338

R=587.745

>

A

%
2

/%}“‘«;\ \\,“\‘ RAME w1 5N el

2017

—ttl =

. o=
= - —

= — T -\ roge S/

._—. —_— = I :_) L7 o

-&J\%OS CARVALHOS-

2 Tz — %
P, T s gy T, - L

y " CT g3l T,
£ - S -

>
- ¢ -
i .

000'0592Y
b}
;
!
La
>

{EXISTENTET ¥ e
O
85 . : 3
rdoyz
s L ’ &,/
S s
r \ . . z‘,’?_/
A - M=-37800 . N Gy Y{
e % - *
\ ' —
’ ¥2-37658.397 |
= P IsGuissee
SuP M suB
LEGENDA ;:“:1 Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. .:“:' Ponto de recolha de agua subterranea.
a
SUPJ
2% . ; 2%vy ) .
PONTOS DE MONITORIZAGAO '4 & Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga. Al' ’l Ponto de monitorizag&o do ar.
an' Cla
SUPE
2% . P
I‘ .1 Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
an
) Y Y THilo. complementar: TEacaias: i TVericous Subatlhul; Deslgnaglo: N'.do desenho:
e PoRTUGUESA| IR ol i A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 141000 S0 2P RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-06
@ o W= Brisa Brisao SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ' Pesenhou: pprovou: Subatiutdo por PONTOS DE MONITORIZAGAO Z
Concessio Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 / NO DE CARVALHOS Frederico




= 195 026.E50) l >: 135 3K 28D
3767C716 b= =37 5l

P= 126072710
K= ~Z786271E

/_ X ~ \\\
T

==y
_L—_ﬁ
= 3G 3EECO |,
ve 37553865 ||\
= S S

P 5761051 |
53 | M= -37GEC950

N N
"RANPS AD —

Pz "53930154
M= 553143

LEGENDA

P: 155576C7C
- M= 37575756

.F

-LA€PAD2S DE \ARR DE 30ma

-1 Bvpachs 0 ¥aPie 3 NIRRT

$ .
o by | e CAVEAOS BE V2LES DE C2BOS -

. 155537000

EEEIED IRES L IE CAS0S €N CAKAS DE VA

. _‘_\ o > A —=05io DE T3AvFosMAcED
g
——=—ea BAR‘.’_TFA B} J \>>’ ~304i03 BCULIAES 3 LUMNAR CIH IRMADUSAS D DUFLA
Nk : Ry ) )
et N AVPIDA DV ARIZOLRAS DPLAS € e 50 LANRAOA

suB
Ponto de recolha de agua superficial a montante da descarga. v 4 3
LEGENDA l'”'l Ponto de recolha de agua subterranea.
- . " 2%vy ) =
PONTOS DE MONITORIZAGAO Ponto de recolha de agua superficial a jusante da descarga Al'." Ponto de monitorizag&o do ar.
Ponto de recolha de agua de escorréncia da A1l.
) Y Y THilo. complementar: TEacaias: i ferMou: Subatlhul; Deslgnaglo: N'.do desenho:
£ Sorrocursa ST e A1 - AUTO-ESTRADA DO NORTE 11000 B 1020 RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL| ~ N6B2-E-187-10-07
@ o W= Brisa Brisao SUBLANGO FEIRA / CARVALHOS ' Pesenhou: pprovou: Subatiutdo por PONTOS DE MONITORIZAGAO
Concesso Engenharia e Gestio TRECHO NO COM 0 1.C.24 | NO DE CARVALHOS Froderizo




